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��
������ ����	��
�	� �� �
��������� ������������� ��� ���	������� ��� ������, 
����
�������	����, !�������, ��!����
���� �"
��#�	���� ���"���	 ���� ��-���������$! � 
����	����� ��#���$! ����
�$! 
���� «��
�%���-�». 

��
������ ����	��
�	� �� �
��������� ��
���
�������
� �� 
����&��� �
���%
�	� 
�-
���:  ����
�$% ���"�� ���� ��-���������$% � ����	����� ��#���$% «��
�%���-�-��», 
������������ «��
�%���-�-�», ���������� '��%(� 	$��
��% ����
�$% «��
�%���-�-)», 
��"�� 	$��
��� «��
�%���-�-�», ��"�� 	$��
��� ��
'������ «��
�%���-�-��», "��� ����-
 �������$! "�����% «��
�%���-�-*�».  

) ����	��
�	� �� �
��������� ������$ 
����&��� 
���������: 
�*  ���� ��������� "������; 
����+� ����
�$% ���"�� ���� ��-���������$% � ����	����� ��#���$%; 
�,  
��������� �����; 
�+  ����
��� �
���%
�	�; 
�-  ��#���$% ��	�������; 
��  ��#����� 
�����������; 
�.�   ������ ��
����������� ��
��; 
�)� ������ 	�

����	����� �	�� ����� (	��&����� ��#� � �	�� �����
���� 

��
�� 
 (������% ����������� ��
����); 
�/�  ����� ����������	������ ��"�&�����; 
��  ��!��������
��� �"�����	����; 
�0 )� ���������� '��%(� 	$��
��% ����
�$%; 
)�  	$��
��� ��"��; 
)��  	$��
��� ��"�� ��
'������; 
*�  "��� ���� �������$! "�����%; 
1�   ����� ����
�� $%; 
+��  �
����	�� ��#����% �	�� �����; 
�-�  �
��	��% �
������ �������; 
�-�  �����	�$% �
������ �������; 
�0   ���������� '��%(�; 
-��  ���������	����� 
�
�� � �!���$; 
�1��  ��

�%
��% 1��
��% ����
�� ����!��
�	�. 
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1 �����
�� � ������ 

1.1 
�%�&�'� 
���"��$ ���� ��-���������$� � ����	����� ��#���$� ����
�$� 
���� «��
�%���-�» 

(����� �� ���
�� - ���"��$), ������������$ ��� �����$ �����%, 
����#���%, �� �����% � 
�"�����	���� 
�
�� � � �����	���#����% �	�� ����� 
 (������ � �	�� �����
��% ����
��-
�������	�% ��#����% 
�����������,� ����������	����� �
����	�� � �	�� �����
���� ��#�-
����'���� 
 �������$ � 	��� � ������'���! 	���
�	, ����	����� 
�
�� � �  �����	��$ -
��% �����$, ����	����� 	��������  �����	���#���$  	������	��� , �	���	$ � � 
	���-
	$ � ��#���$ � ���	������� �, � ���#� ��� 	$���� �� ����$! � ����
�	 ����	����� 	 �
-
����	�� ����	��� ���	������ 3 - 5 ����	, 	 
�
�� $ 	���������  � �����% �	���%��% �	�� �-
���� �� �"2����! ��� $'������� � ���#���
���� ���������� �&"�% 
��#��
�� � ��� ����-
������ 	 �����& 
�
�� � �����	���#������ �"�����	���� �"2����	. 

���"��$ �����% 
���� 
���	��
�	�&� ���"�	����  ��* 75-98, ��* 58-97, � ���#� 
��* 77-98 (	 ��
�� ���"���	 ����	����� ��� �
����	�� ���	������ � ��#��� � ����	����� 
	�������% ��� 1 � 2 ���� ���	������ �� ��* 104-03). 3������������ 
���� ���"���	 �"�
-
����	��� 	$�������� ���"�	���% ��* 88-01 	 �����  �"2� �. .������������ �"�
����	���
� 
	$�������� ���� 	��� 
�	���$! ��� ���	�$! (�����������$! ���"�	���% � 
�
�� �  ���-
��	���#����% �	�� ����� ���������������
��! ����������%, �"2����	 ��(������	��� �� -
����
�, !� ���
��% � ��� ��% ��� $'�����
��,  ����(�����������$! � 	$
���$! �����%.  

���"��$ ��

�����$ �� ������
������& ��"��� 	 �
��	��! ����	��� ��� ������ �� 
�"2����!. ����
�	� (����������	���� ���"���	 �� �����������
�, �
�� ���	��� ������ ��-
����$! �� �! 	  �
�� �
��������� "���� ���	$'��� ��������& ��� ��#���� �� ���"���	 

������ #�
���
�� 	 
���	��
�	�� 
 ���"�	���� � ��* 57-97. 

�����������$� �
�"����
�� ���"���	 
���� «��
�%���-�»: 

− 	�� �#��
�� ��
������� 
�
�� $ �����	���#����% �����$ �"2���� �&"�% 
��#��
�� 
�����
��& �� ����  �"�����	���� �� 
��� '�����! 	�� �#��
��% ����	����� �	�� �����%, 
����������� 
�
��  ����	����� �
����	�� � ��#�����'���� 	
�! ��	�
��$! ����	 �� "���-
'�� ������
�	� �����	����%; 

−  �������� 
�������� �� ������ �"�����	����, ���	���&��� ��
������ ��
��������-
��& 
�
�� � ����	����� 
 ���"!��� $  ������	����   ��(�� �������% � ��
�� ��#����% 

����������� � ��������� ������
�	� � ��"��� 	���	 �	�� �����
���� ��#�����'����; 

− ��� ������ 
�	�� ���$! ����
��-�������	$! ��	�������% «Hochiki», �"�
����	�&-
��! 	$
���& ����#��
�� � ��
��	����
�� �"����#���� ��#���; 

− �� ����
��� ����	����� 	
�  �"�����	����  � �������� � ��#���$! ��
�
�$! 
���-
��% ��� �������$! ��!��������
��! 
!� �! � ��� ������� 	 
�
��	� �
����	�� ��
������! 
����	�
� $! ��� 	��� �
	�����$! ��
�
�$! 
�����%; 

− 	�� �#��
�� ��� ������ 	 ��������
��! ����! �
���"�����
�$! "������	 � ��� �-
����� 
���	��
�	�&���� �"�����	����;   

− 	$
���� �� �!��
��%��	�
��, ����#��
�� � #�	���
�� ����% 
	���  �#�� ���"��� � 
�� ����
� (
�����������	���$% �������� �" ��� �� ����	�����
�� ���	�����$ , ������	$  
�����  RS-485). 

�� 
��������� � ������ 	�� �#�� ��
��	�� �"�����	���� 	 �
��������, 
���	��
�	�&-
��  ���"�	����  ��

�%
���� 1��
���� ����
��� ����!��
�	�. 
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1.2 ��('&�)�'� (�������')�'�' 
���"��$ 
���� «��
�%���-�» �"�
����	�&�: 

- ����  ��������
��! 
������	 �� ����
�$! �� ����	 ������	$! 
�������$! ����% (�,) 	 
����! ��#����% 
�����������; 

- �������� �
���	��
�� �,, '��%(�	, �����! ��������
��! ����% 	 
��������  �"�����	�-
��� �� 	
�% �! ����� 
 �	�� �����
��  	$�	�����  �"�$	� ��� ��������� �� $����� 	 ��!; 
�������� ��
����������	������ ����&����� ����
�$! �
���%
�	 (�+) 	 �,; �������� ���$-
�����
�� �$ �	$! ��#���$! ��	�������%; �������� ����� ������
�� ����$���� 
�
������ 
����	 ����	����� � �������	���� ��	��
�	�$! �
����������$! �
���%
�	 
 ���������	�-
�� ; 

- 	$���� ��	�����% �" ����&�����/	��&����� �+ (� �! 	!���	/	$!���	), �����������	 
'��%(�, ��"��,  �����% ����
�� $! (� �! 	!���	/	$!���	); 

- ���4  
������	 � ���"��#���� 
�
������ ������������� � ��!��������
���� �"�����	���� 
��
�
��% 
������; 

- ������&����� � �������� ��#� �	 ����	����� ���������	��� �: «�	�� �����-

��%/�����%/����&����», �  ���#�  �
���� ����	����� ��
��  � �
����	��% ��#���� ������-
���	��� ��������; 

- �	�� �����
��% ��
� 
�
��  �����	���#����% �����$; 

- ��
� � �
����	�� ��#���$! ��
�
�$! 
�����% �� ������ ��
����������� ����	�����; 

- �	�� �����
��% ��
� ��#���$! ��
�
�	 ��� ������� ��	����� 	 
�
�� �; 

- ����&����� � 	�

����	����� ��#� � �	�� �����
���� ��
�� 	 ������� �  �����	�����; 

- "������	���� ��#� � �	�� �����
���� � ��
����������� ��
�� ��� 
��"��$	���� ����% �� 

����% (�����	����%) ��#�����'����; 

- ���4  
������	 �	�� �����
��! ��#���$! ��	�������% 	 ����������� �% ���� ��� ����&-
�4���  ��#� � �	�� �����
���� ��
��; 

- ��
��������$% ��
� � "������	���� ��
��; 

- ����	����� 
	���	$  � �	���	$  ���	������  	 ��#��% ���� ��� ������ ��� ��� ��#��� 	 
����% �� ��! 
 	�� �#��
��& ���������� �������$! 	�������	 ����	����� 	�������%; 

- (�� ���	���� �� ������� � ����
� ��� ����	����� ��!��������
��  �"�����	����  (��-
��&����� ��(��	, ����	����� 	���������% � �.�.); 

- 	$���� ��	�����% «��#��» � «���
���	��
��» �� ����� ����������	������ ��"�&����� 
(�/�); 

- ������ ����&����� �	���	�% 
����������� ��� 
�!������� 
	���	�% ���������;  

- �	�� �����
��� ������&����� ����% ������� 
 �
��	���� 		��� ������
��"#���� �� ��-
���	�$% ��� �
�����	���� �����#���� �� �
��	��  		���, 
 ��
����&��  ������&�����  �� 
�
��	��% 		�� ������
��"#���� ��� 	�

����	����� �����#���� �� �� ; 

- �	���	�&, 
	���	�& 
����������& � ���
��	�& ��(�� ���& � ���
���	��
��! 	 
�
�� � 
(���
���	��
�� 
�
��	�$! ��
��% 
�
�� $, ���
���	��
�� ����
�$! ��	�������% �  �����%, 
���
���	��
�� ����% ����	�����), �
�����	���� �����#���� �� �
��	��  � �����	��  �
���-
����! �������. 
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������
�	� ������	$! 
�������$! ����% 	 
�
�� � �� 1804 
������
�	� ����
��-�������	$! ��	�������% � ��-
��
�$!  �����% «Hochiki» 	 ��#��% ������	�% 
��-
������% ����� 

�� 127 

������
�	� ��� ��#����% 
����������� �� 255 
������
�	� �����	����% �� �� 255 
������
�	� ����
�� $! �
���%
�	 	 ����� RS-485 �� 1800 
��� ��#�����'���� ����	��, ����'��	��, ����������, 

�������
�$�����% 	���%, 	������ 
(
����������� � ����������), ������ 
(�� ������� � �"2� ���) 

1.3 �*)��+ )��'' 
��
��	 
���� ���"���	 «��
�%���-�» ���	���� 	 ��"���� 1.1. 

��"���� 1.1  
 ��� ���	���� ���"��� ��� ������ 
����
�$% ���"�� ���� ��-���������$% � ����	����� ��#��-
�$% (����+�) «��
�%���-�-��» 

 

������������ «��
�%���-�-�»  
���������� '��%(� 	$��
��% ����
�$% (�0 )�) «��
�%-
���-�-)» 

 

��"�� 	$��
��� ()�) «��
�%���-�-�»  
��"�� 	$��
��� ��
'������ ()��) «��
�%���-�-��»  
*��� ���� �������$! "�����% (*�) «��
�%���-�-*�»  
���"�� ���� ��-���������$% � ����	����� ��#���$% 
(���+�) «��
�%���-�-��» 

����.425529.005 �� 

*��� ����	����� ��#���$% (*+�) «��
�%���-�-�*» ����.425529.006 �� 
*��� ����	����� ��#���$% (*+�-��) «��
�%���-�-�*-��» ����.425529.030 �� 
*��� ����	����� ��
�
��% 
������% (*+��) «*+��-�» ����.425529.026 �� 
1����� ����
�� $% (1�) «��
�%���-�-�1(�)» 

«��
�%���-�-�1(�)» 
«��
�%���-�-�1(	)» 

����.425411.002 �� 
����.425411.003 �� 
����.425411.004 �� 

0 ��($ ����	����� (0 +) ����	��
�	�$ � ���������	��� � ����.468361.003 �� 
0 ��($ ����	����� ��	��
�	�$ � (0 +-�) ���������	��� � ����.468361.005 �� 

��� ������ - ) 
���	��
�	�� 
 ��!����
�� � �
��	�� � ��#�$% �� ���"���	 �� 
����-
����� � ������  �#�� "$�� ��
��	��� 	 �
��������, 
���	��
�	�&��  ���"�	����  �1��. ) 
��  
����� ���"��$  ���� "$�� 	$������$ 	 �����
�!, ��	���&��! ���"�	����  ��
��!���-
���� ��� ��� ������ 	� 	��$	����
�$! �� ������!. 

1.3.1 ������ 

����+� ������������ ��� ��
������� ��#����% 
�����������, ����	����� ��"���% 

�
��  �����	���#����% �	�� ����� � ���"��#���� �! 
�
������; �	����
� ���������$  
�
���%
�	�  
�
�� $. ����+� �"�
����	���: 

- ����	����� ��"���% 
�
�� $ 	 ��#����  ��#� � � ��#� � «��#��»; 

- ���4  � ���"��#���� ��(�� ���� � 
�
������ � ��#� �! ��"��$ ���"���	 � �"���-
��	����, 	!�����! 	 
�
��	 �
����	��, � ����% 
	���  �#�� ���"��� �;  

- ���4  ����
��-�������	�% ��(�� ���� �� ����
�$! �
���%
�	 �����	��
�	� (��-
 $ «Hochiki» 	 ������	$! 
�������$! �����! (�,); ������
�	� �, – �� ���$��!; 
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- �������� 
�
������ ���	������	 �,, ���(�������	���$! �
���%
�	, �! 	��'��! 
����% � 	��'��! �
�������	 �������;   

- ����	����� (�� ���	����  
�����	��� � ����
� ����
�� �� ���"���! ���+�, 
*+� ��� *+�� ��� 
��"��$	���� �	�! �	�� �����
��! ��� ������ ������� ��#���$! ��-
	�������% (�-), �
����	����$! 	 ����% ������� �% ����, 
 ��������  ���	����% �����#-
��% 	�� ��� ��� "�� �����#��; 

- (�� ���	���� 	$!���$! 
������	, ������	$! � ����
�$! �� ��� �� ����
�$� �
-
����������$� �
���%
�	�, ����� ����������	������ ��"�&����� (�/�) � ������ �
���%
�	� 
��#����% �	�� ����� (+��); 

- �������� 	
������$! �
��	���� (�-�) � �����	���� �
�������	 ������� (�-�). 

1���(������ ����+� ����
��	���$ 	 ��"���� 1.2. 

��"���� 1.2 
1���(������ ���
���� 

����+� «��
�%���-�-��0» 
����
���
�	���� � ����+� ��� 	�� �#��
�� �����&��-
��� ������	$! 
�������$! ����% (	�� �#�� �����&����� 
�, ����� �0 )�)  

����+� «��
�%���-�-��1» 
����
���
�	���� � ����+� �"�
����	���
� �����&��-
��� ����% ������	�% 
��������% ����� �� 127 ����
�	 (	 

�
��	� ����+� � ���
� ���� ����� �0 )  

����+� «��
�%���-�-��2» 
����
���
�	���� � ����+� �"�
����	���
� �����&��-
��� �	�! ������	$! 
�������$! ����% �� 127 ����
�	 	 
��#��% (	 
�
��	� ����+� � �&�
� �	� ����$ �0 ) 

����+� «��
�%���-�-��3» 
����
���
�	���� � ����+� �"�
����	���
� �����&��-
��� ���! ������	$! 
�������$! ����% �� 127 ����
�	 	 
��#��% (	 
�
��	� ����+� � �&�
� ��� ����$ �0 ) 

����+� «��
�%���-�-��4» 
����
���
�	���� � ����+� �"�
����	���
� �����&��-
��� ���$��! ������	$! 
�������$! ����% �� 127 ����
�	 
	 ��#��% (	 
�
��	� ����+� � �&�
� ���$�� ����$ �0 ) 

1.3.2 �*,�����*� 

������������ «��
�%���-�-�» ������������ ��� ��
'������ ������
�	� �
���%
�	, 
�����&��� $! � ����+� �� �����  RS-485. ������������ ������������� �"�
����	��� 
�	���� ��& 	��� �
	������& ��"��� ��!��������
�� 
	�������� �/��� �������� 
�
������-
������� �"�����	���� (����� ��, 	 �������! ��#������ ��
���). ������������ � ��� ���� 
������	�& ����& RS-485 ��� �����&����� �����! ���"���	 
���� «��
�%���-�» (�� 30 
�
���%
�	). 

���
������	�� ������������ 	$�������
� 	 	���  ���"���� 
 �
������� � �
��	���� 
� �����	���� �������, "�� ������	 ����	����� �� ����	�% ������ (� ���
� ���$�� 
	�����-
���$! ����������). 

1.3.3 �- �� 

�0 )� ������������ ��� ���������� 	��&����� 	 
�
�� � ��� ��� ��
'������ ��
�� 
������	$! 
�������$! ����% 
 ����
�$ � �� ���� �. �����&����
� � ����+� ����-

���
�	���� ��� ����� ������������. �0 )� 	$��
����
� 	 �	�! 	�������! �
��������, 
����
��	����$! 	 ��"���� 1.4. 
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��"���� 1.4 
1���(������ ���
���� 

�0 )� «��
�%���-�-)1» ���� ����� �0  (���� ������	�� 
��������� ����� �� 127 
����
�	) 

�0 )� «��
�%���-�-)2» .	� ����$ �0  (�	� ������	$� 
�������$� ����� �� 127 ��-
��
�	 	 ��#��%) 

�0 )� ���� ������
� ��
�������� 	 ����
���
�	����% "����
�� � ������� $  ���� . 
���
������	�� �0 )� 	$�������
� 	 	���  ���"���� 
 �
������� � �
��	���� � �����	��-
�� �������, "�� ������	 ����	����� �� ����	�% ������ (� ���
� ���� ��������� 	��&�����-
�� 
�
������ ���"���). 

1.3.4 ��, ��� 

)� ������������� ��� ���"��#���� �������� 
�
������ 32 ��� ��#����% 
����������� 
��� �����	����% ��#�����'����, ��"� 2 ��
�
�$! 
�����% ��� �! �� "������ 	 ��	�
� �
�� 
�� 	$"��� ������  �$! �
����	�� (� 
���	��
�	�&��%  ���(������ �����%��).  

)�� �#�$ 	������$ ���(�������	���� ��"�� ��� ���"��#���� 
�
������: 
- �� 32-! ��� ��; 
- �� 32-! �����	����% ��; 
- �� �	�! ��
�
�$! 
�����%; 
- �� "������  �� 32-! ��� �� � �����	����% ��; 
- �� 16-�� ��� �� � ����% ��
�
��% 
������; 
- �� 16-�� �����	����% �� � ����% ��
�
��% 
������; 
- �� "������ �� 16-�� ��� �� � �����	����% �� � ����% ��
�
��% 
������. 

.�� ��
'������ ��
�� ���"��#�� $! ���, �����	����% ��� ��
�
�$! 
�����% � ��"�� 
«��
�%���-�-�»  �#�� �����&����
� �� 7 ��"�� ��
'������ «��
�%���-�-��». )������$ 
���(�������	���� ��#���� �� ��"�� ��
'������ ��������$ «��
�%���-�-�». 

��"�� «��
�%���-�-�» �����&����
� � ����+� ����
���
�	���� ��� ����� ������-
������ �� RS-485. ��
'������� «��
�%���-�-��» ��
����	������� �����&��&�
� � «��
�%-
���-�-�» ���
�� � ��"��� �. 

��"�� «��
�%���-�-�» � ��
'������� «��
�%���-�-��» 	$������$ 	 ���������$! 
�����
�!. ������� ��"�� «��
�%���-�-�»  �#�� �
���
�	����
� �� ����+�, �� *+�� ��� 
�� 	��'���� �
������� "�
����"�%���� �������. ������� «��
�%���-�-��» �
���
�	����
� 
�� «��
�%���-�-�». 

1.3.5 �.*� ����/�.0�*�*+ 

*� ������������ ��� �
����	�� ���$��! ���� �������$! "�����% 12)/17��; ��� �����-

� ��� �����	���� ������� ����+� 
 ������
�	�  �, �� ���! �� ���$��!. 

1.3.6 ����� 

���+� ((������������ ����
��	���� 
�"�% ����$% ���"��) ������������ ��� ������-
����� ����������	����� ����% 
�����% (�����	����� ) 	 �
����	��! ����	���, 	�������, 
������� � ��. ��#�����'���� (	 ��	�
� �
�� ��  ���(������) ��� ��� ����	����� ����  ��-
����������$  (	
�� ��������$ ) ���������	���  (������	���������, ���������	�� 	�-
���, ���������	�#�� �� ���"����	��� � �. �.).  

���+� 	$��
����
� 	 �������$!  ���(������!, (������������ ������&��!
� ���� 
�� ����� ����������  ��� ��� ������ 	 �
����	��! 
 �������$  	���  �	�� �����
���� ��-
#�����'���� � 
���	��
�	�&��  ����  ������'����� 	���
�	� (��)). 1���(������ 
���+� ���	����$ 	 ��"���� 1.5. 
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��"���� 1.5 
1���(������ ��� ��) 

���+� «��
�%���-�-��-�» �"2� ��� ������ �	�� �����
��� ��#�����'����. 
���+� «��
�%���-�-��-)» ��'���� �� ������� 	 ��������$! �
����	��! 	������� �  

������� ��#�����'����. )�� �#�� ����	�����  �����-
�$ �  �
����	�� � ��'���� �������
�$�����% 	���% 
(��)). 

���+� «��
�%���-�-��-5» �	�� �����
��� �"2� ��� ��#�����'���� 	 �
����	��! 
����	���, ����'��	��� � ����������� ��#�����'����.  

��� ������ – 3������ ����������	����� 	 
���������$! �
����	��! ��#�����'���� 
(����
�����& (���� 
��"��$	���� ����������-
�������$! �������	 � 
������������	 ������ 
#����
��) ���� ������
� 	$������� 
 ��� ������  ����
�$! �� ����	, 	��&����$! 	 �, 
��� 
 ��� ������   �����% ����
�� $! «��
�%���-�-�1(	)». 

-
�������� «��
�%���-�-��-�» �"�
����	��� ���"���� ����$% ��"�� 	$������ $! 
(�����% (���"!��� $!, ����� ��, ��� ��� ���	��-�����% ���������� ����	����� 
����� 
 
�"2� �$  ����$  ��#�����'����  
 ����  ����	����� 	 	��� ���	�#�� 
 ���������	��� ): 

- �"����#���� (������	 ��#��� 
 �� ���& �	�� �����
��! �- 	 �	�! �	�!������	$! 
'��%(�! ��#����% 
����������� (
 	$"���  ������ ����!��� 	 
�
������ «��#�� 1» � «��-
#�� 2») ��� ����  �� RS-485 ��(�� ���� �" �	�� �����
��  �"����#���� ��#��� 	 
���	��-

�	�&��% ���� 
 �� ���& ����
�$! �� ����	 �, � ��(�� ���� ��� �	�� �����
���� ��� 
��
����������� ��
��; 

- ������  ��& �������	���� ��
��	����
�� 
��"��$	���� '��%(�	 �-; 
- ����   ��(�� ���� �� ������ ��
����������� ��
�� (�.�) �� �������� � '��%(�; 
- ����	����� (�� ���	����  
�����	��� � ����
� ����
�� ��#�����'���� (��) ��� 


��"��$	���� �	�! �-, �
����	����$! 	 ����  ������� �  �� ������, ��"� ��� 
��"��$-
	���� �.�, ��"� ��� ��
�������� 
������ �� RS-485, 
 ��������  ���	����% �����#��% 
	�� ��� ��� "�� �����#��;  

- ����  ��(�� ���� �� 
������������	 ��	����� ���	��
����$! (�.+), ���� ��	����� 
��� ��������������$!  ��� ����	 (��1) � ����	��#����� ��
�� ��) 	 ��#� � «��#��» 
��� � 
�
������ ��!��������
��% ��
�� �
����	�� �� 	 ��#����  ��#� �; 

-  ����  ��(�� ���� �� �������	 ����#���� �	���%,  ������ 	�

����	����� ��#� � 
�	�� �����
���� ��
�� (�)�), ��� �� ������ ����	����� �	�� �����% (�+�); 

- 	$���� �� ���$ �� ����&����� ��!��������
���� �"�����	���� (��); 
- ����  ��(�� ���� �" ����&����� ��; 
- 	$���� �����#���� 	 ��������
��� ���� �	���	$! � 
	���	$! ���	�������% � ��#�-

��; 
- 	$���� �����#���� ��� 	��&����� ��"�� «… �!���», «… �� 	!���», «�	�� ����� ��-

��&����»; 
- �	�� �����
��% �������� �� �"�$	 � �������� �� $����� (�6) '��%(�	, 
�������$! 

����%, ����% ���	������, ����% ����
�� 
���
�	 ��#�����'����; 
- ����  �� '��(� ����	����� ��	��
�	�$ � ���������	��� � (0 +-�) � �����! ���-

����	 
��"����% � ������  
�
������ ���������	��� ���	�#��; 
- �	�� �����
��% �������� 
�
������ 
�
�� $ ������������� � ���	�� ������� ����-

 �������$! "�����% (�*); 
- 	�� �#��
�� �������	��% 	$���� ������&��% ���
��	�% ��(�� ���� � 
�
������ 

���"��� � �����! �� ����	 �
����	�� �� #�������
�������
��  ���������� (7�-); 
- (�� ���	���� 
������	 «��#��» � «���
���	��
��» �� ����� ����������	������ ��-

"�&����� (�/�); 
- ����  �� ��� � �������� ��	�����% �� RS-485 ��(�� ���� 	 ����+� ��� ������-

������. 
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1���(������ «��
�%���-�-��-)» (������������ ��������
� �� "���	�% ��
��
�	��  
����	����� ��������
�� � ���� � ��"�� «… �!���», «… �� 	!���» (�. �. "�� (�����% ����	-
����� �"2� �$  ��#�����'���� ). 

1���(������ «��
�%���-�-��-5» ��������
� �� "���	�% ��
��
�	��  (������ ���� � 
��(�� ���� �� '��(� ���������	��� (�� 0 + ��� 0 +-� � 
�
������ ���	�#�� ��� ����� 
���������	���). ) �����% 	��
�� 
���	��
�	�&��� 
��������� ����  �#�� "$�� �
������	�-
�� 	 ��#� � �������� �	�!������	��� '��%(� ���  	��&����� �	�� �����
��! �- (
 ., ��-
��� ��, �. 13.3 ��* 88-01). 

�����"��� ���
���� 	
�!  ���(�����% ���+� «��
�%���-�-��» 
����#��
� 	 ����-
 ���� ����.425529.005 ��. 

1.3.7 ��� 

*+� ((������������ ����
��	���� 
�"�% ����$% ���"��) ������������ ��� ��������-
��� ����������	����� ����% 
�����% (�����	����� ) 	 �
����	��! ����	���, 	�������, ���-
���� � ��. ��#�����'���� (	 ��	�
� �
�� ��  ���(������) ��� ��� ����	����� ����  �����-
�������$  (	
�� ��������$ ) ���������	���  (������	���������, ���������	�� 	����, 
���������	�#�� �� ���"����	��� � �. �.).  

3������������ � ���
������	�� *+� �	����
� �������  ���"���	 ���+� 
���	��
�-
	�&��!  ���(�����%, ������� ����&����
� 	 ��
��
�	�� ������	 ��������� � ����	����� �� 
����	�% ������. ���#� ��� � ���+� 	$��
����
� 	 �������$!  ���(������!, (����������-
�� ������&��!
� ���� �� ����� ����������  ��� ��� ������ 	 �
����	��! 
 �������$  	���  
�	�� �����
���� ��#�����'���� � 
���	��
�	�&��  ����  ������'����� 	���
�	� (��)).  

1���(������ *+� ���	����$ 	 ��"���� 1.6. 

��"���� 1.6 
1���(������ ��� ��) 

*+� «��
�%���-�-�*-�» �"2� ��� ������ �	�� �����
��� ��#�����'����. 
*+� «��
�%���-�-�*-)» ��'���� �� ������� 	 ��������$! �
����	��! 	������� �  

������� ��#�����'����. )�� �#�� ����	�����  ������$ �  
�
����	�� � ��'���� �������
�$�����% 	���% (��)). 

*+� «��
�%���-�-�*-5» �	�� �����
��� �"2� ��� ��#�����'���� 	 �
����	��! ����-
	���, ����'��	��� � ����������� ��#�����'����.  

�����"��� ���
���� *+� «��
�%���-�-�*» 
����#��
� 	 ���� ����                           
����.425529.006 ��. 

1.3.8 ���-1� 

*+�-�� (��#�$% ���"��) ������������ ��� ����������	����� �	�� �����
��% �����-
	���#����% ������% �	�! ��� �� ���
�����	�$!,  ����(�����������$! ��� 	$
���$! #�-
�$! �����%. 

��� �����
� 	 ����
�	� ��#���� ���"��� 
 (������ � �	�� �����
��% � �����% ��-
#����% 
�����������, ����	����� � �������� �
!������ 
�
������ � 
��"��$	���� ��� ��#�-
�� �������	 �$ ���������, ���������#�	�&��! �������	 ��� �����! �
����������$! �
�-
��%
�	. )�� �#�� ��� ������ 	 �
����	��! �	�� �����
���� ��#�����'���� 	 ����
�	� "��-
�� ����	�����  ����� � �������
�$�����% 	��$, � ���#� ��� ����	�����  �
��$  ��� ��
-
��������$  ��
��  ��������$! 
����% � ��	�
 
 �
����������$  �� ����  	 	��� 
�����-
������ �������. 

*��� �������� ��� ��#��% �� �	�! ��� �"�
����	���: 
- ����  
������	 �� �	�� �����
��! ��� ����$! ��#���$! ��	�������% 	 �	�! �	�!-

������	$! '��%(�! 
����������� � �� ������ ��
����������� ��
�� 	 ����  0 �; 
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- 	$���� �� ������� 
������ �� ����&����� ��!��������
���� �"�����	���� ����-
��� �% ���$; 

- ����  �� ��!��������
���� �"�����	���� ��(�� ���� � ����	��#����� 
��"��$	�-
���;  

- �������� 	
�! 	!���$! � 	$!���$! ����% �� �"�$	 � �������� �� $�����; 
- ����  /�������� 	 ����+� ��� ������������ 
��"����% �� ����� 
	��� RS-485. 

�����"��� ���
���� *+�-�� «��
�%���-�-�*-��» 
����#��
� 	 ���� ����              
����.425529.030 ��. 

1.3.9 ��
� 

*+�� ������������ ��� �������� � ����	����� ��"���% ��������	 ��
�
�$! 
�����% 
�����	���#������, �����	��
�	������, !�������	��� � ����� 	���
��"#���� � �������	�� 
��
�	���	 �����"����	����� 
 ������  ���	����  
�
��	�, ��#� �	 ��"��$, 	�� ���$! ��-
�� ����	 � �	�� �����
��  �����	���	����  ��������	. 

1���(������ *+�� ����
��	���$ 	 ��"���� 1.7. 

��"���� 1.7 

1���(������ ������
�	� ����	��� $! ��-
������	 ��
�
��% 
������ 

���(�������� ��������	 
  ��
�
��% 
������ 

*+�� «*+��-�6» 6 15  ���(�����% 
 (	$"�����
� ������	����� ) 

*+�� «*+��-�3» 3 2  ���(������ 
 (	$"�����
� ������	����� ) 

-
�������� «*+��-�6» �"�
����	��� ���"���� ����$% ��"�� 	$������ $! (�����%: 
- ���4  ��(�� ���� ��  �������	 ��	����� 	����!� (	��$) � �������	 ���	�� 	��$ 	 

���	 �"��� (�*) � 	$���� 
���	��
�	�&��! �� ��� 	��� �
	�������� ����	����� ������-
���	��� � ��
�
� � �� ���

��� �	�� �����
��% �� ���
���� ������ 	��$ � 	����!� �� ���-
"����	���	 �	�� �����
���� 	�����������; 

- ���4  ��(�� ���� �� �������	 ���	�� 	��$ 	 �����#��  ���� �� (.�) � 	$���� 
�-
��	��
�	�&��! �� ��� ����	����� ���������	���  ��
�
� �
�'���� �����#�, ��� ������-
���	�#�� ���������� �������������� �����	����, ��� ���������	�#�� 
�!����"� ��#���$! 
�����	 (��(���$! 
�	���	); 

- �	�� �����
��� (�� ���	���� � �������� 	 0 + (0 +-�) �� ����$! � ����
�	 
����	����� �� 	��&����� � 	$��&����� ��#���$! ��
�
�	 (
 (������% �����	���	����) � 
�����!, 	��&��� $! ��� ��#��� ��������	 ��
�
��% 
������; 

- ���4  
������ �� ������ «.�
��������$% ��
� ��#���$! ��
�
�	» � «.�
�������-
��� �
����	�� ��#���$! ��
�
�	»; 

- ���4  ��(�� ���� ��  �������	 ��	����� �� ������$! �����"��! ��
�
�	, 
������-
����&��! � ��#� � ������ 	��$; 

- 	$���� ����#��&���� �� ������� � ����
� ����	����� �� ����&����� �"�����	�-
���; 

- �	�� �����
��� ����	����� ��"���% ��������������� ��
�
� (/�); 
- �	�� �����
��� ����	����� ��"���% ��
�
�	-��������	 (�.) 
 �����	���	���� , ��-

�	�#�� �� 		��� �� 	������	���, �� 	
�
$	�&��! � ������$! �����! ��
�
�	;  
- ���4  ��(�� ���� �� 
���	$! '��(�	 (0 + � 0 +-�) � ������� �� ��#��  �� ��! 

�����#���� ������������� (380/220 ) 
 �����  ������� � ������	���� (��), � ��(�� ���� � 

�
������ � ��#� �! ��"��$ '��(� � ���������	���; 

- ����  ��(�� ���� �� �������	 �	���%���� ���	�� (�������, ������
�	�) ������'�-
���� 	���
�	� � ��� �� �������	; 
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- ���4  ��(�� ���� � 
�
������ ��������������$!  ��� ����	 (��1), 
��������-
��&��! � ������� ��	����� 	 ���"����	���! � (�� ���&��! �� ���� �� 
��"��$	���� �
-
����	��; 

- �������� �
���	��
�� 	
�! 	!���$! � 	$!���$! ����% 
	��� � 	��������!  �����% 
*+��; 

- ���� /�������� 	 ����+� �� ����� 
	��� RS-485 �� ��� �� ������  ��� 	��&��-
���/����&����� ��#���$! ��
�
�	 (��) � ��(�� ���� � 
�
������ � ��#� �! ��"��$ *+�� 
� �"�����	���� ��
�
��% 
������; 

- (�� ���	���� � ����  �� �����-��(�� ������$! 
������	 ��� ����������� 	���-
 �
	������% ��"��$ ��
������! *+��; 

- �������� 	
��������� 
���	��� �
������� �
��	���� ������� � ���� �������$! "���-
��%; 

- �	�� �����
��� ������&����� ����% ������� 
 �
��	���� 		��� �� �����	�$% ��� �
-
�����	���� �����#���� �� �
��	��  		���, 
 ��
����&��  ������&�����  �� �
��	��% 		�� 
������
��"#���� ��� 	�

����	����� �����#���� �� �� ;  

- ���������� ���� �������$! "�����% ��� ������� �����#���� 
���	��� ������� !��� 
"$ �� ����  �� 		���	; 

- 	�� �#��
�� 	$���� ���
��	�% ��(�� ����, ������� 	 �������
��  ��#� � 	$	�-
���
� �� ���� #�������
�������
���� ���������� (7�-). 

��� ������ 
	��� 
 ����+� (������������� ) *+�� ����!���� 	 �	�� �����
��% �	-
���� �$% ��#�  ��"��$. 

.��  ���(������ «*+��-�6» ���������� ���(�������� ����	��� $! ��������	 ��
�
-
��% 
������ �
����	��	���
� ������	�����  ��� ������� �� ���
��������� �� ��&���� (��) 
����� �& ��� ����� ����+�. 

.��  ���(������  «*+��-�3» 	�� �#�� ����	����� ������ ��� � �������� �: 

-   ��"���% ��#���$% ��
�
; 

-   �����	�$% ��#���$% ��
�
; 

-  #���%-��
�
 ��� ���������	�#�� �� �"	����% ����� 	��� ������ ���� (	$"�����
� 
��� �������). 

�����"��� ���
���� ���"��� «*+��-�6» 
����#��
� 	 ���� ���� ����.425529.026 ��, 
«*+��-�3» – 	 ���� ���� ����.425529.026-01 ��. 

1.3.10 �� 

1� ������������ ���  �������������� ���� � ��(�� ���� ��� 	$���� �� ����$! � -
����
�	 ����	�����. ������
�	� ������	 – 	�
� �. 1���(������ 1� ����
��	���$ 	 ��"��-
�� 1.8. 

��"���� 1.8 
1���(������ ���
���� 

1� «��
�%���-�-�1(�)» 
�"�
����	��� 	$���� �����������$! � ����
�	 ����	����� 
�� 8 �����   
 �	�� �����
��  ��������  �
���	��
�� �� �"-
�$	 � �6 

1� «��
�%���-�-�1(	)»  �"�
����	��� �	�!������	$% ����  
������	 �� 8 �����  
 
�	�� �����
��  ��������  �
���	��
�� �� �"�$	 � �6 

1� «��
�%���-�-�1(�)» �"�
����	��� 	$���� 8 �� ����$! � ����
�	 ����	����� ��-

���
�	�  ����%�$! ��������$! ����� 

���
������	�� 	
�  ���(������ 	$������$ 	 ���
� �

�	�  �����
�, 	����� ������-
�� �
����	���� 
���	��
�	�&��� ����� 		���/	$	��� 
 �����% �����(�%
�. �������������� 
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���"���	 �
���
�	����
� �� ���������� �
������� "�
����"�%���� ������� 
 �����#����  
= 24). 

�����"��� ���
���� 1� «��
�%���-�-�1(	)» 
 . ����.425411.004 ��.  
�����"��� ���
���� 1� «��
�%���-�-�1(�)» 
 . ����.425411.003 ��.  
�����"��� ���
���� 1� «��
�%���-�-�1(�)» 
 . ����.425411.002 ��. 

1.3.11 - �, - �-� 

0 ��($ ����	����� 0 + ������������$ ��� ����	����� ����	��
�	�$ � ���������	�-
�� � �
����������$! �
���%
�	: ��
�
�$! ��������	, 	����������	 � �����! �
���%
�	. 

1���(������ 0 +, �������&���
� ��  ����
�� ���������	��� � 	������� ��
�� �	�-
������, ����
��	���$ 	 ��"���� 1.9. 

��"���� 1.9 

1���(������ �� ��������  ����
��  
���������	���, �� "���� �)� 

��  ������  
���������	��� 

0 +-280 280 ��� �� 
0 +-132 132 
0 +-75 75 
0 +-45 45 
0 +-16 16 
0 +-4001 400 

� ������&�����  
 «6	����-�����������» 

0 +-2801 280 
0 +-1321 132 
0 +-751 75 
0 +-451 45 
0 +-161 16 
0 +-41 4 

0 + ��������� 
����&��� (������: 
- �������� ������� � ���� ���$ ���!(������ ������������� (380/220 ) 
 �����  ��-

����� � ������	���� (��) �� 
���	��
�	�&��  		��� 
���; 
- �������� �
���	��
�� (������ �� �� $�����) �
��	�$! ����% ��������
��% 
!� $ 

���"���; 
-  �
���� ������&����� ��#� � ����	����� ���������	���  �� ���� �� ���! ��#�-

 �	: «�	�� �����
��%»/ «�����%»/ «)$��&���»; 
- �������� 	 *+��, ���+� ��� *+� 
������	 
	���� 
�
������; 
- ����	����� ��
��  � �
����	��% ���������	��� 	 
���	��
�	�� 
 �� ����$ � � -

����
� � ����	����� �� *+��, ���+�, *+� ��� ��$! ���"���	, � ���#� 	$�������� ��-
 ���  �
����� ����	�����. 

0 ��($ ����	����� 0 +-� ������������$ ��� ����	����� ��	��
�	�$ � ���������	�-
�� � (���������	�#�� �, ���	��� � 	���� � �. �.). 

) ���������� � (������  ����	��
�	���� '��(� 0 +-� �"�
����	���: 
- �������� 	 ���+� (*+�) ��� *+�� ��(�� ���� � 
�
������ ���	�#��: ����$-

��/����$��/ �� ����$��/���������; 
- �	�� �����
��� ����	����� 	��&�����  ���������	��� �� ��"��� 	 ��� �  � ��-

	��
��  �����	����� 
 �	�� �����
��% �
����	��% ��� ��
��#���� ������$! ����#���% ("�� 
�����	�����% �
����	�� 	 ��� �#�����$! ����#����!); 

- �	�� �����
��& �
����	�� ���	��� ��� �������	���� 
 ��������% 
���	��
�	�&��% 
��(�� ���� 	 ���+� (*+�) ��� *+��. 

 1���(������ 0 +-�, �������&���
� ��  ����
�� ���������	��� � ������
�	� 
����	��� $! �
���%
�	 �� ������ '��(�, ����
��	���$ 	 ��"���� 1.10. 
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��"���� 1.10 

1���(������ �� ��������  ����
��  
���������	���, �� "���� �)� 

������
�	� ����	��� $! 
�
���%
�	 �� ������ 0 +-� 

0 +-�16 16 1 
0 +-�4 4 
0 +-�16!4 16 4 
0 +-�4!4 4 

0 ��($ 0 + � 0 +-� ����
��	���� 
�"�% ��

�	��& ����%��& 
!� � 
 �����(������-
�����$  ���� �������� (��. 0 + � 0 +-� ������������$ ��� 
�	 �
���% ��"��$ 
 *+�� ��� 

 ����$ � ���"��� � � "���� �, ���� � ��� «��
�%���-�-��-)», «��
�%���-�-�*-�». )��-
 �#�� ����������� ����	����� 0 + � 0 +-� ����� ����
�$�  ����� «Hochiki». 

�����"��� ���
���� 0 + 
����#��
� 	 ���� ���� ����.468361.003 ��. 

�����"��� ���
���� 0 +-� 
����#��
� 	 ���� ���� ����.468361.005 ��. 

��"�� ���"���	 �� 
�
��	� 
���� «��
�%���-�» ��� ��#��% ���������% �
����	�� ��-
#����% �	�� ����� �"2���� ����������
� 	 ��	�
� �
�� �� ���"�� $! ��� ���	�$! � ��$! 
(�����% (�� ��* 110-99, ��* 88-01, 	��� 
�	���$  ��� � , ��!����
�� � ������& �� ���-
������	���� � �����! ���� ���� ).  
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1.4 �)��*2)�+* ' ���*�� 

1.4.1 ��','3 4�2)�+'0 

����� «��
�%���-�» ����
��	���� 
�"�% �� ����� ������  ���� $! ���"���	, �� ��-
���$! ��  ������� � ��������  �#�� "$�� ��
������ ����
��-�������	�� 
�
�� � ��#����% 

����������� � ��#�����'���� ��������
�� �&"�% 
��#��
��. 

��"�&����� �� 
�
������  
�
�� $ � ����	����� �� ��#� � � �����	����
� ��#���$  
���
�����  ����� ����+� � )� ()��), �
����	��	�� $� 	 ��#����  ��
��. 

) ��#����  ��#� � ����+� �����	���� ����
, �����������, ���������� 	 ���$ � ���-
"��#��� 
�
������ ����
�$! �� ����	 ������	$! 
�������$! ����%. ) ����
�	� ����
�$! 
�� ����	 ��� ���&�
� ����
��-�������	$� �	�� �����
��� ��#���$� ��	�������, ����
�$� 
 ����� � ����$� ��#���$� ��	������� �����	��
�	� �� ����� «Hochiki» (8�����) 
 �����% 
����������% 	�� �#��
��% ��������� �����	�������. 

����	�� ���� ���������
�� �����	����
� 
� ���
����	���� ���"���	, �������� �
-
���	��
�� 	��'��! ����%, � ���#� 
�
������ ������ ������ ����	����� �� ����	�% ������ 
����+�. 

�� ����������  ������  ���� ������� 	$�����&�
� �� ���$ � 	$��&�
� 
���	��
�-
	�&��� ��������
��� 
�����$ 	 ���� 
�����������, ���	������, ����	����� ��!��������-

��  �"�����	����  ������� ��� �"2����, 	 ������ �����. 

����
!������ 
�"$���, ���������$ 	$�������� �� ��� � ������� 
�
������ �
����	�� 
���"��#�&�
� �� 
	��������$! ����������! (�.-) � #�������
�������
��  ���������� 
(7�-), ��
����#���$! �� ������ ����	����� ����+�, � ���#� �� )�/ )��. ) ��#����  
��#� � �� 7�- ���"��#�&�
� ������� 	�� � � ����. 

��"$���  �	����
� �&"�� �� ������ 
�
������ �
����	�� �	�� �����
��% �����	���-
#����% �����$ (	 �4 ����������� $! ���� ����!). �	���	�� ��������� 
����	�#����
� �	�-
��	$ � 
������ � 	 
���	��
�	�� 
 ��* 88-01. 

-�(�� ���� � 
�"$���! 
�!������
� 	 ���������	�
� �% �� ��� 
 ��������  	�� ��� 
� ���$ �! ��
��������. �"��% #����� 
�"$��% 	��&���� 	 
�"� �� 1999 
�"$��%. .�� ����-
	�
� ��� !������� ��	�����% � ���
���	��
��! � � 
�"$���! ���  ����!��� �
����	�� 	 ��-
#�  «��#��» ���"��$ � �&� �������$� 
��
�� 
�"$��% 	 ���������	�
� �% �� ���.  

����� ���������	� 
���	����������� 

��� ���
���	��
�� �
��	���� (
���	���) �
������� ������� ��"��� ����+� � �0 )� 
�
���
�	����
� �� ���� �������$! "�����%. ��� ��  ����������$ '��%(�	 ����!���� 	 ��-
#�  ��� ���'��� �����"����� �� ������&, ��� ������  �������� ������$ ����
� ����
�$! 
�� �������	 '��%(� 
 ���&�
� ��������$ � ����� �, 	 ������� �����$! ����
 �� �����	�-
���
�. 

����
�$� �
���%
�	� ����!���� 	 ���� ���$% ��#�  ���������"�����. ��� ��  "��-
�
��	�� 	$�������
� ���"�	���� �. 4.5.2 ��* 58-97. ()�� � 
  � ���� 	�������	���� (����-
�� ��#��� ��  � ���� 	$���� ��	������ � ��#��� �� ����+� �	�����	���
� �� "���� ��  
�� 1 
).  

) ��  ��#� � 	�� � 
  � ���� 	�������	���� ���
���	��
�� 	 
�
�� � ��  � ���� 
	$���� ��	������ � ���
���	��
�� �� ����+�  �#�� 
�
��	����  ��
� ����� 95 
 (	 ���-
 �����  ��#� � – �� "���� 15 
; ��� ���	��� 	�� � �� ��* 58-97 – �� 2 ��
�	). 



 

 
16 

����� ������������� 

��� 	 
���� 	 4 ��
� ����, ����� �� �

����	����  	�����!  ���	$! �� ����% 	�����-
��
�� 	�������	���� ��#���  ��� �����, ���"��$ «��
�%���-�» �����	���� �������& ��-
������"��	�� ����
��-�������	$! ��	�������% «Hochiki» � ���	���� (����������	���� ��-
��
�$!  �����% «Hochiki». �����

 ��������"��	�� ��	�������% ������������ ��� �� ���-

����  ������� �������	�&��!
� �� �����% ���� ����	 ����#�&��% 
���$ (���$�����-

��). ) ������ ��������"��	�� ��	������� ����"���
��
�"�$. .�� ����
�$!  �����% �����-
	����
� 	��������� ������
���� "�� �� ������ 
�
������ 	$!���	. ) ��#� � ��������"��	�� 
������������� �����	����
� ��
'������� 
� ���
����	���� �����������	 '��%(�	.  

�����

 ��������"��	�� 
����	�#����
� 
	������  
	�������� «��
�» �� ����+�. 
.��������
�� ��#� � ��	�
�� �� (������
���� ���������� ����
���� ���
����
�	� �,, �� �� 
 �#�� ���	$'��� 
� �  ����. 

1.4.2 ���������0 )(�/� 3*)��*�'0 )')��/5 �� ' �� 

�� ��
����! 1.1 � 1.2 ����
��	���$  ��� ��$ 
���������% 
!� $ ���"���	 
���� «��-

�%���-�» 	 
�
��	� 
�
�� $ ����
��-�������	�% ��#����% 
����������� � ����	����� ��-
#�����'����  � �����	��$ ��% ������% �� "��� ���"���	 
���� «��
�%���-�». 

/��������$% ���"�� (����+�) � ��� �	� ����� RS-485 ��� �����&����� 	��'��! 
�
���%
�	. ��#�$% �� �����	 ������#�	��� ��"��� �� 30 �
���%
�	. 

) ��#��& ������	�& ����& 
	��� ��� ��
'������ ����
���� ���
����
�	�  ���� "$�� 
�����&���$ ������������$, � �&���, 	 
	�& �������, ��#�$% �� ����% ������	�% ����� 

	��� (�	� �����  RS-485) ��� �����&����� 	 ��4 �� 30 	��'��! �
���%
�	. 

��� ������ – ��� ���"���	 *+�� 
���
�	��� ����������� (�� ���� ���"���	) �� ���-
��&����� 	 ������	�& ����& 
	��� (��� ����+� ��� ��� ������������� ). 

)��� ���%
�	�� �
���%
�	 ���� 
 �����  �
���
�	����
� ����	�
� � �� ����, �����&-
���$ ��� � ���������� � ���"��� ����� ������������ ��� ���, �. �. ��!����
� ��� (�����
�� 
	 ����% ����� 
	��� ��� 	 ����$!. ����� ��, ��"�� ��#����% 
�����������, �
����	������ 	 
�&"�% ����� RS-485,  �#�� ���"��#��� 
�
������ �&"$! ��� ��. 
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��
���� 1.1 

 ��� ������   -    1) �0 )�  �#�� ���� ��� ���� ��� �	� ����
� 	 ��	�
� �
�� ��  ���(������  
                               2) ������
�	� ���"���	 *+�� - �� "���� ���� 	 �&"�  ������ RS-485  
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�������� ����� ����� RS-485 

)
� ����� 
	��� RS-485 � �&� ������	�& 
�������� (
 . ��
���� 2.1). .�� (�� ���	�-
��� ������	�% ����� 
	��� ��#��� ����� �����(�%
� (����+� � �������������) � ��� �� 
�	� 	$!��� RS-485 (�
��	��: �
��	��% � �����	�$%). ��� 	�������	���� ���
���	��
�� ��-
��� 
	��� ������ �����
� �� �	� ����, ��� ��  �� ����  ���� �"�
����	���
� �" �� ��(��-
 ����% �� «�
��	�� �» �����(�%
� RS-485, � �� �����  – �� «�����	�� �» �����(�%
� 
RS-485. 

)
� ����
�� $� ���"��$ ("����,  �����) �� ����'���& � ����� �����(�%
�  �#�� 
��������� �� �	� ����: 

- 1 ���: ������ � �������� ������������ � ����� ���������� (��, ��� �, ! �, 
! �-"�, �# �$).  

.�� ����! ���"���	 	 
����� �6 ����� ������
� �! 
	��� 
 �
�����$ � ���"��� �,  � 	 

����� �"�$	� ����� ����'���
� 
����
�	���� ����� 
	���. 

 .�� ��	$'���� ����#��
�� ����� 
	��� ��� ��� �	�������� �� ����$ ���� ������
� 
�
����	��	��� 	 ����& ��	�������� ��������� (����� ��, ADAM 4510S). 

- 2 ���: ������, ����%�� � ����� ������� ����������& ���������� (�������) 
(! '�, ($, ���)��������). 

)��&����� ����! ���"���	 	 ������	�& 
��������& ����& ����� ������ �� 
�� ���$. 
) 
�����, �
�� 	 �� 
�� ���$ �� �����&���$ ���"��$ 1-�� ����, �&"�� ���
���	��
�� ����� 

	��� 	����� 
�� ���� (�6, �"�$	) �� ���	���� � ������ 
	��� 
 �
�����$ � ���"��� � (���-
��	����
� ������� ������ �� �	� ����). 

���"��$ 2-�� ���� �"�
����	�&� ����	�����
��& ���	���� 
 
�� ���� � ����� 
	���: 
����
������&& – �
�� 	 
�
��	 ���"��� 	!���� ����� «������
�����-�������» (1�); �	�!
��-
����&& –  �
�� 	 
�
��	 ���"��� 	!���� ����� «�--485-�92» (*+��, ������������). 

.���� ���	����% ����� 
	��� RS-485 	 ����  ("�� ��	��������%) ��� ��#���� ��������-
�� ���
���  �#�� ��	�������� � ��������� ��� ����	�������$ � ����"����	����� �, 
���-
������� – �� "���� 1200  . ��� ���������� ����� 
	��� �� ����	�������� � ������ ����� ��-
����
��! ���
���	 ����������
� !��������
���� � ��� ���� ��� ��"��� � ����	���������� 
�"�����	����. 

�"�����	���� 
���� «��
�%���-�» 
��
�"�� �"�
������ '�����& 
�	 �
���& ��"��� 
���"���	 	 
�
��	� 
�
�� $ � ��� ���������� �" ��� RS-485 �� 	$������� � ���������%��-
 � � ��$  ��(��	$  ������  
	��� 
� 
����
��& ��  ���� 9600 "�� � 
 �"��% �����#��% 	 
������ �� "���� 0,1 
. 

1.4.3 �4��)�,'0 + )')��/� 

����
 �&"��� �
���%
�	� 	 
�
�� � «��
�%���-�» 
�
���� �� ���! ���	��% (�2, �1, �0): 
�2 – ����
 �
���%
�	� 	 ����� RS-485; 
�1 – ����
 �
���%
�	�, ������������ �
���%
�	� ���	�� �2: 

- ��� �0  – ����
�$� �� ���$ 	 ������	�% 
��������% �����; 
- ��� ���+�, *+� � *+�-�� – 	!���$� '��%($, ��
��	$� ���� � ���� ���	������; 
- ��� *+�� – ���	��$; 
- ���  ����
�� $!  �����%  – 	!��$/	$!��$; 

�0 – 	 ��	�
� �
�� �� ���� �
���%
�	�: 
- �� �� 	!���/	$!��� ����
���� �� ���� ������	�% 
��������% �����; 
- �� �� 	!���/	$!��� *+��, ������������ ����
���
�	���� *+�� ��� ��� ���	���. 

:
�� ����
��� �
���%
�	� ��
��������
� ��� �����  �
���%
�	�  (����+� ��� ���-
���������� ), �� ��� �"������� � ���������� � �
���%
�	� ����� ���  �
���� ���"!��� � 
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����$	��� ������������� ����
  �
����. ����� ��� #�, �
�� 
��"����� �� �
���%
�	� ����-
���� ����� ���  �
����, �� 	 
��"����� ������������� ����$	���
� ����
 ����  �
����. 

���, ��� 	!��� ����
����  ����� «Hochiki», 	��&������� 	 ���������� '��%(�, 
�����&����$% � ����+� ����� ������������, � ��� 
�"
�	���� � ����
� ��"�	����
� 
����
 ������������� � ����
 ����+�. 

) 
�
�� �, ��� ���������$  ���"���  �	����
� ������ ���� ����+�, ��
��
�	��� ��-
�"!��� �
�� ���"��#���� ��� ����
� �� 7�-, ���� � 		�� ����
� �
���%
�	� 	
���� ������-
��
� 
 ����
� ������������� (	 
����� �����&����� ���� �
���%
�	� � ����+� ����� ���-
���������). .���� �� ���
�� ����
 ������������� "���  �"�������� �3. 

��� ��$ ������� ����
�	:  
1.2.0.0 – �0  
 ����
�  2, �����&����$% � ����+� ����� ������������ 
 ����
�  1; 
0.33.0.0 – 	$��
��� ��"�� 
 ����
�  33, �����&������ ����
���
�	���� � ����+�; 
0.1.15.0 – ����
�$% ��	������� ( �����) 
 ����
�  15, �����&����$% � �0  1; 
0.1.15.2 – 	!�� (	$!��) 2 ����
����  ����� 15, �����&������� � �0  
 ����
�  1; 
2.10.3.0 – '��%( 
����������� 3 ���+� (*+�) 
 ����
�  10, �����&������� � ����+� 
����� ������������ 
 ����
�  2. 

.�� ���"��� *+�� ����
 ���	�� �1 	$	����
� �� 7�- ����+� 	 	��� ���
�� – ; � 
���	���� ���	���, ����� ��:  

1.2.4:.�:� – �����#�$% ��
�
 (���	�� 4), ����	��� $% ���"���  *+�� 
 ����
�  2, ���-
��&����$  � ����+� ����� ������������ 
 ����
�  1; 
0.9.0.32 – 	!�� 32 ���"��� *+�� 
 ����
�  9, �����&������� ����
���
�	���� � ����+�. 
 

$�����)�� ������� � ����� ����� RS-485 

)
� �
���%
�	�, �����&��� $� 	 ����& 
	��� RS-485, ���#�$ � ��� 
	�% ��������$% 
����
. ) 
�
�� � «��
�%���-�» ����
�� $ � �	��&�
� 
����&��� �
���%
�	�: 

- ����+�; 
- ������������; 
- ����$ �0 , �
����	��	�� $� 	 ����+� � �0 )�; 
- 	
�  ���(������ ���+�; 
- 	
�  ���(������ *+�; 
- *+�-��; 
- 	
�  ���(������  �����% ����
�� $!; 
- ��"�� 	$��
��� )�; 
- *+��. 

��� ������   1 �0 )� 
 �	� � �0  «��
�%���-�-)2» ���� ��� �	� ����
� 	 ����� 
RS-485, �����  ����
 	��!��% ����$ (�0 2) #�
��� ���	���� � ����
� 
��#��% ����$ (�0 1) – ����
 ����$ �0 2 ���#�� "$�� �� ������� "���-
'� ����
� �0 1; 

2  *+�-�� ���� ��� �	� ����
� 	 ����� RS-485 (�� ����
� �� ��#��& ��-
��); ��� ���	�% ���$ ����
 �
����	��	���
� ������&������  �� �����, 
��� 	����% ���$ ����
 (�� �����
� �	�� �����
�� �� ������� "���'� 
����
� ���$ 1.  

����+� ���#�� � ��� ����
 	 ����� RS-485 ��� �����&����� 
 �#�$! 
�
��  �����-
����	����% 
�
�� $ �!���$ (-��) «��� �». ����
 ����+� �
����	��	���
� ��� ���(���-
����	���� � ������
� 	 ��������� �� 1 �� 30. 

���������$� �
���%
�	�, �����&��� $� � ����+� �� �	�  ������	$  �����  
	��� 
RS-485, ���#�$ � ��� ����
 	 ��������� �� 1 �� 60 (	 ����& 1 �����&��&�
� �
���%
�	� 
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����
�  
 1 �� 30; 	 ����& 2 – 
 31 �� 60). �����  �0 , �
����	��	�� $  	����� ���"���	 
����+�, ���
	���$ ����
� 61, 62, 63, 64, �����$� ��  ���� "$�� �� ����$ ������	����� . 

+
���%
�	�, �����&��� $� � �������������, ���#�$ � ��� ����
� 	 ��������� �� 1 �� 
30. 

+
����	�� ����
�	 �����	����
� 
 �� ���& ����
�$! ������&������%, ��
����#���$! 
�� 
���	��
�	�&��! �����!. ������� �
����	�� ����
�	 ���	���� 	 ���
����! 
���	��
�-
	�&��! �
���%
�	. 

$�����)�� *�������� � ���&)���� ��	���&��� ����� 

��#��� ������	�� 
��������� �����  �#�� 
����#��� �� 127 �
���%
�	. ����
� ����
��-
�������	$! ��	�������% � ����
�$! ������ ������� ��
�� �
����	��	�&�
� 
 �� ���& ����-
��
���� ������  ����� �����	��
�	� �� ����� «Hochiki», ����
�$!  �����% – 
 �� ���& 
������&������%, ��
����#���$! �� �����!  �����%.  

1.4.4 �*5 3*6��*2 )'��.'%�,'' ' �3��+.�'0 3*6��*��7�'0 

1��
� ������ ������
�	� ��� 	 
�
�� � – 255. 

��#��% ����  �#�� ��������#��� �&"�� ������
�	� ����
�$! (�	�� �����
��! � ���-
�$!) ��	�������%, 	!���	 � 	$!���	 ����
�$!  �����%, �����&����$! � �&"$  ������	$  

�������$  ����� , 	!���	 ����
�� $!  �����% 1�, � ���#� �����	������ ������
�	� 
���+� � *+� (����$! ���"���	 – 	�� �#�� ����$!) 
� 
	�� � ������	$ � '��%(� � ��-
#���$! ��	�������%. .	�! ���"���	 *+�� 	 ����% ���� 
����������� "$�� ��  �#��. 

��������#��
�� ����
�$! �
���%
�	 (�! 	!���	 � 	$!���	) � 0 � � ����  �
����	��	�-
��
� ��� ���(�������	���� 
�
�� $ (
 . ����	��
�	� �� ���(�������	���& ���"���	 «��-

�%���-�»). 

������� 
�
������ ��� ��#����% 
�����������, ��#� �	 ��"��$ �"�����	���� �����	-
����% (
����%) ��#�����'���� ��� ����� ����	��� ��� �"�����	���� ���"��#���
� ������� 
�� 	$��
�$! ��"�� )� � )��. ��� ������  ���	���� 	 ���� ���� ��
������! ����$! ���"�-
��	 
�
������ ���$ («��#��», «���
���	��
��», «�	�� ����� ����&����», � ������) (�� �-
����
� �� ������ «-,-» � �� ������� � ���������� ��	�����%. 

1.4.5 �*.8,�+5� )'��.85� .''' 

+������� ��������  

������	�� 
��������� ����� ����
��	���� 
�"�% �	�!���	����& ����, �������  �#�� 
� ��� ��	��	�����. �����&����� ����� ������  �"���������. �������� 
�
������ ������	$! 

�������$! ����% � 	��&����$! 	 ��! ����
�$! �
���%
�	 �����	��
�	� �� ����� «Hochiki» 
�����	���� ����������$ '��%(�	, 	!������ 	 
�
��	 ����+� � �0 )�. 

���������� '��%(� �����	���� ����
 ����
�$! �
���%
�	, �����&����$! � �����, 
 
�	�! 
�����. ) 
����� ���������� �"�$	� ����� 
	��� 
� 	
� � ����
�$ � �
���%
�	� � 
�-
!������
�. .�� �����$ ����� �� ��������� �� $����� ���� ������
� ��� ����� "��$ ��#��-
�$! ��	�������% 
 ���������  �6 YBO-R/SCI ���  ����� 
 ������������  �6 (
 �"��������-
�  SCI 	 ���	����  �����). +������$� �
���%
�	� �"�
����	�&� �
��&����� ��������� ���-
�$! ���
���	 ����� 
 ��
����&��  �	�� �����
��  	�

����	�����  ��
�� �
�������� ��-
������� �� $�����. 

��� ������� �� �����	���� �
������� ������� (���� ��������% "������) �0  � ����
-
�$� �
���%
�	� '��%(� ����!���� 	 ��#�  ����#������ �����"����� (
 . �. 1.4.1).  
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�� �������� �����#���� �,: 
- 	 ��#����  ��#� � – 33 ); 
- 	 ��#� � ����#������ ���������"����� – 21,5 ). 

1��
� ����$% ��� 	 �, – 0,5 �.  

��� �� ��
������� ������	$! �, ���	���� �� ��
���� 1.3. 
 
 
 

 
 

 

��
���� 1.3 

 



 

 
23 

 

$������� *��������� ��	���&��� ����� 

�������� ����
�$! �
���%
�	 (����
��-�������	$! ��	�������% � ����
�$!  �����% 
�����	��
�	� �� ����� «Hochiki») 	��&��� $! 	 ������	�& 
��������& ����& ���	���� 	 
��"���� 1.11. 

��"���� 1.11 
���	���� ���
���� 

ALG-EN .$ �	�% ������
��% ��	������� 

ACB-E �����	�%  ��
� �����-��((����������$% ��	������� 

HCP-E �����% ��	������� 

CHQ-DSC/ CHQ-B 1����� ����	����� 
 ����  	!���  � �	� � �����������$ � 	$!�-
�� � 

CHQ-SZM/ CHQ-MZ 1����� ��� �����&����� ������	$! ��	�������% (����'��%(�	$%) 

CHQ-DRC/ CHQ-R 1����� ����	����� 
 ����  	!���  � �	� � ����%�$ � 	$!��� � 

CHQ-DIM/ CHQ-S 1����� ���� � ��(�� ���� �� ��������	 
 �	� � 	!��� � 

CHQ-MRC/ CHQ-
SIO 

1����� ����	����� 
 ����  	!���  � ����  ����%�$  	$!���  

CHQ-DZM/ CHQ-Z 1����� ��� �����&����� ������	$! ��	�������% (�	�!'��%(�	$%) 

CHQ-DZM(I.S)/ 
CHQ-Z(I.S) 

�� #�, 	� 	��$	����������  �
��������  

��� ������ – )
� ����
�$�  ����� � �&�  ���(�����& 
� 	
������$  ���������  �6 
(� ���	���&  ����� ��"�	����
� �"��������� SCI). 

���������� �������, *�������� � ��	���&��� ����� 

������
�	� ����
�	 ��#��% ������	�% 
��������% ����� 
�
��	���� 127, ������,  ��-

� ������ ������
�	� �����&��� $! 	 ����& ����
�$! �
���%
�	 ����������
� �! 
�  ��-
�$  ����  �����"�����. 1��
� ����$% ����
�� $% ��� 	 ������	�% 
��������% ����� 
�-

��	���� 500  �. ��� �����"���� �������$! ��'���% ��� 
�!������� �����	�$! 	�� �#��-

��% ��
'������ 
�
�� $ � ���������	������ �����	$'���� �� ������$! ��#� �	 �
���-
����	 ������� ������
�	� ����
�$! �
���%
�	 	 ��#��  �� '��%(�	 ���� ������
� 	$"����� 
�� �
��	�� 
�  ������ �� ��������� ���� �����"����� (	 ��#� � «��#��») �� 	$'� 350  � 
(�� "���� 127 ����
�	).  

��
��� ���� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 «Hochiki» 	 �, �����	����
� ��  �������, 
���	������% 	 �. 3.1. 

 ��
��� ���� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 Hochiki �  ��
� ����� 	�� �#���� �! ��-
����
�	� 	 ������	�% 
��������% ����� ���#�  �#�� "$�� �����	���� 
 �� ���& ������ -
 $ Loop Calculator, � �&��%
� �� CD, �����$% 	!���� 	 �� ����� ��
��	��. ������  � 
Loop Calculator ���#� � ���
� �� 
�%�� www.hochikieurope.com 	 ������� Downloads/ Soft-
ware. 

) ��"���� 1.12 ���	����$ ���� �����"����� ���  ��
� �����% �������� ������	�% 
��-
������% ����� �
���%
�	� � ������ ���� ��� �������$! ��#� �	 ��"��$ ����+�. 
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��"���� 1.12 

��� �
���%
�	� 

��� �����"����� ��� 127 �
���%
�	,  � 

���	��� .�#���$% 
 ��#�  

��#�   
����#������ 
�����"����� 


 �����  
	$��
�$! 
�.- 

"�� ����� 
 	$��
�$! 
�.- 

ACB-E 235,45 135,45 44,45 0,013 
ALG-EN 221,8 121,8 50,8 0,014 
HCP-: 122,66  26,92 0,011 
CHQ-DSC/ CHQ-B 38,75  31,75 0,017 
CHQ-SZM/ CHQ-MZ 
(10 �
���%
�	) 365 

 
265 2,25 0,001 

CHQ-DRC/ CHQ-R 27,94  27,94 0,013 
CHQ-DIM/ CHQ-S 90,8  50,8 0,037 
CHQ-MRC/ CHQ-SIO 38,1  38,1 0,013 
CHQ-DZM/ CHQ-Z 38,1  38,1 0,013 
CHQ-DZM(I.S)/ CHQ-Z(I.S) 38,1  38,1 0,013 
CHQ-DSC/ SCI 110,1  38,1 0,021 
CHQ-SZM/ SCI 
(8 �
���%
�	) 344 

 
264 2,2 0,001 

CHQ-DRC/ SCI 99,29  34,29 0,017 
CHQ-DIM/ SCI 162,15  57,15 0,043 
CHQ-MRC/ SCI 109,45  44,45 0,019 
CHQ-DZM/ SCI 109,45  44,45 0,019 
CHQ-DZM(I.S)/ SCI 109,45  44,45 0,019 

��� ������ – ��� 
������ �� ��"���$, 	 ������	�& 
��������& ����&  �#�� �����&-
����  ��
� ������ ������
�	� (�� �
��, 127) �
���%
�	 �&"��� ����, ��� � CHQ-SZM 
(CHQ-MZ) � CHQ-SZM/SCI. 

-���� ���&)���� ��	���&��� �����  

1��
� ������ ����� ������	�% 
��������% ����� ����������
� 
�
��	�  � ������
�	�  
�����&����$! 	 ��� ����
�$! �
���%
�	, � ���#� ����  �
������� ��� ��"���. ���� ���$ 
��"��� ���#�$ � ��� 
����&��� ��������: 
- 
������	����� – �� "���� ��

�������% 	������$ R; 
- 4 ��
�� – �� "���� 1  �3; 
- �������	��
�� – �� "���� 1  5�. 

1��
� ������ 
������	����� ������	�% 
��������% ����� ����������
� �� (�� ��� 
(� ): 

R=4/I���+                      (1.1), 

���: I���+ – ��� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 	 ��#� � ���	���, � (
 . �. 3.1). 

1��
� ������ ����� ������	�% 
��������% ����� ����������
� �� (�� ��� (� ): 

L=R/R�                           (1.2), 

���: R –  ��
� ������ 
������	����� ������	�% 
��������% �����, � ; 

R� – ��������
��� 
������	����� ��"��� (����% #��$), � /� . 

) ��"���� 1.13 ���	�����  ��
� ������ ����� ������	�% 
��������% ����� ���  ��
�-
 �����% �������� '��%(� 127 �
���%
�	� � ������ ���� ��� ��"���% ���������� 
������. 
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��"���� 1.13 
��� �
���%
�	� 1��
� ������ ����� �,, �  

���)�)��-LS 
2x0,75  

���)�)��-LS 
 2x1 

���)�)��-LS 
2x1,5 


 �����  
	$��
�$! 
�.- 

"�� ����� 
	$��
�$! 
�.- 


 �����  
	$��
�$! 
�.- 

"�� ����� 
 	$��
�$! 

�.- 


 �����  
	$��
�$! 
�.- 

"�� ����� 
 	$��
�$! 

�.- 
ACB-E 0,66 1,16 0,90 1,58 1,34 2,34 
ALG-EN 0,70 1,30 0,96 1,76 1,42 2,62 
���-: 1,28  1,74  2,58  
CHQ-DSC/ CHQ-B 4,04  5,50  8,20  
CHQ-SZM/ CHQ-MZ 
(10 �
���%
�	) 0,42 

 
0,60 0,58 

 
0,80 

 
0,86 

 
1,20 

CHQ-DRC/ CHQ-R 5,62  7,62  11,36  
CHQ-DIM/ CHQ-S 1,72  2,34  3,50  
CHQ-MRC/ CHQ-SIO 4,12  5,58  8,34  
CHQ-DZM/ CHQ-Z 4,12  5,58  8,34  
CHQ-DZM(I.S)/ CHQ-
Z(I.S) 4,12 

 
5,58 

  
8,34 

 

CHQ-DSC/ SCI 1,42  1,94  2,88  
CHQ-SZM/ SCI 
(8 �
���%
�	) 0,46 

 
0,60 0,62 

 
0,80 

 
0,92 

 
1,20 

CHQ-DRC/ SCI 1,58  2,14  3,20  
CHQ-DIM/ SCI 0,96  1,32  1,96  
CHQ-MRC/ SCI 1,44  2,14  2,90  
CHQ-DZM/ SCI 1,44  2,14  2,90  
CHQ-DZM(I.S)/ SCI 1,44  2,14  2,90  

��� ������ – 1 .���$�, ���	�����$� 	 ��"���� 1.13, �� ����� �&� 	 ��
��� �������	-
��
�� ��"��� � ���� �, �����  ����#�  
�
�� $ 
 ��"��� � �����% "�-
��� 2 � , ���#�� "$�� ���	����� �������	��
��. 

2 – ��
���  ��
� �����% ����$ ������	�% 
��������% ����� ���#�  �-
#�� "$�� �����	���� 
 �� ���& ������  $ Loop Calculator. 

1.4.6 �'35 3�'/�0�/5( ����.�2 

���� ����� $� ���$ ��"���% ���  ����#� �������$! �� ����	 
�
�� $ �� "��� ���-
"���	 «��
�%���-�» ���	����$ 	 ��"���� 1.14. 

��"���� 1.14 
��"����$� 
��������� ���� ����� $% ��"��� 1��
� ������ �����,   

������	�� 
��������� ����� KLMA 2x0,8+0,8 
���)�)��-LS 1!2!0,75 
J-Y(st)Y 1x2x0,8 


 . �. 1.4.5 

������	$% '��%(, �����&��� $% 
� ����
�� �  ����& «Hochiki» 

KLMA 2x0,8+0,8 
���)�)��-LS 1!2!0,75 
 

�������	����� ��"��� 
�� "���� 50 � , � -
��
�� �� "���� 3  �3 

,���� 
	��� RS-485 �-��) 2!2!0,6 1200  
,���� 
	��� RS-232 AWG 24 15 
�������������� 220 ) NYM 3x1,5 

))5�� 3!1,5 
 

-  
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1.4.7 �*9'���'�*+�'� 3�'�*�*+ 

���(�������	���� 	
�! ���"���	 
�
�� $ �
���
�	����
� ����� ���������$% ���"�� 
(����+�), �����&����$% � ��. 

.�
� 
 ������  �% ���(�������	���� ��
��	����
� 	 �� ������ ����+�. ������  � 
���(�������	���� ���	����� 
����	���, ���������	��� (�%�$ ���(����������$! ����$! 
���"���	 � "����	 
�
�� $ «��
�%���-�», ����
$	��� � 
���$	��� �������$� (�%�$ 	 
���-
	��
�	�&��� �
���%
�	� 
 ��
����&��% 	���(������%.  

�����"��� ���
���� ������  $ ���(�������	���� ���"���	 
���� «��
�%���-�» ���-
	����� 	 «����	��
�	� �� ���(�������	���& ���"���	 «��
�%���-�»».  
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1.4.8 �3')�'� 3�'�*�*+ )��'' 

1.4.8.1 ����
�$% ���"�� ���� ��-���������$% � ����	����� ��#���$% (����+�) 

1.4.8.1.1 �"��� 
	������ 

1���(������ ����+� ���	����$ 	 ��"���� 1.2.  

.�� �	�������� �� �!��
��%��	�
�� 
	��� 	 ����+� �"�
������ ����	�����
��� ���-
	���� �� ����% RS-485. �����&����� � �� �
���
�	����
� �� ����� 
	��� RS-232, ���#� 
� �&��% ����	�����
��& ���	����. 

����+� � ��� ���$�� 	
������$! ����%�$! 	$!��� 
 (��
���	����% �������% ��"�-
�$: 

- «��7��» - �������� 
������ «��#��» �� �/�; 
- «�+�� �+0 :�-8» - 
��"��$	��� ��� 	$���� �� ���$ �� ��
� 
���
�	 ��#�����-

'����; 
- «���,. �*��+..» - 	$!�� ����	����� ��!��������
��  �"�����	���� ;  
- «�:-���.» - �������� 
������ «���
���	��
��» �� �/�. 

����+� � ��� 	
������$% 	$!�� �������, �������������$% ��� ������� 	��'��! 
�
���%
�	 (����� ��, 	$��
���� ��"�� «��
�%���-�-�»).  

)
������$% �
������ ������� �"�
����	��� ������� ����+� �� 
��� ���� ������ ��-
�� ��� �� ���� �������$! "�����%. ) �����
� ����+� «��
�%���-�-��0», «��
�%-
���-�-��1» � «��
�%���-�-��2» �����
 ������  �
�� ��� �
����	�� �	�! ���� �������$! 
"�����% 12), 17��. .�� ����+� «��
�%���-�-��3» � «��
�%���-�-��4» ���$�� ���� ���-
����$� "������ 12), 17 �� �
����	��	�&�
� 	 ������������$% "��� ���� �������$! "�����% 
«��
�%���-�-*�». : ��
�� �������$! "�����% ��
�������, ���"$ �"�
������ ������������� 
����+� 	 ������� 24 ��
�	 	 ��#����  ��#� � � 3 ��
�	 	 ��#� � «��#��». ��� �������% 
�������� ���"���	 	�� �#�� �
������	���� ���� �������$! "�����%  ���'�% � ��
��. ��
-
��� ���"!��� �% � ��
�� �* ���	���� 	 �. 3.3.  

����+� �
���
�	���� �	�� �����
��% ����!�� �� ������� �� �����	���� �
������� 
������� ��� ���������� 
��� � ���"����. 

��� ��"��� �� 
��� ����+� �
���
�	���� ����� ���� �������$! "�����% �� ����!��� 
�! 	 "�(���$% ��#� . ����+� �
���
�	���� ����&����� ���� �������$! "�����% ��� �! 
������� �� �����#���� 10,2 ).  
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1.4.8.1.2 ��!����
��� !��������
���� 

��!����
��� !��������
���� ����+� ���	����$ 	 ��"���� 1.15. 

��"���� 1.15 
������
�	� ������	$! 
�������$! ����%, �����&��� $! ����-

���
�	���� � ����+�: 

«��
�%���-�-��0» 
«��
�%���-�-��1» 
«��
�%���-�-��2» 
«��
�%���-�-��3» 
«��
�%���-�-��4» 

 
 
��� 
1 
2 
3 
4 

������
�	� ����
��-�������	$! ��	�������% � ����
�$!  �����% 
«Hochiki» 	 ��#��% ������	�% 
��������% ����� 

�� 127 

������
�	� �����	 ��� 
	��� 
 	��'�� � �
���%
�	� �, 	 ��  
��
��: 
- RS-485 (������	�� ����� 
	���) ��� �����&����� �����! ���"�-
��	 
���� «��
�%���-�»  
- RS-485 ��� �����&����� 	 ���������	����& 
�
�� � �!���$ 
(-��) 
- RS-232 ��� �����&����� � �� 

 
 
2 
 
1 
 
1 

������
�	� ����
�� $! �
���%
�	 	 
��� RS-485, �����&��� $! 
����
���
�	���� � ����+�  

�� 60 (�� 30 �� ��#�$% 
�� �����	) 

������
�	� ����
�� $! �
���%
�	 	 
��� RS-485, �����&��� $! 
� ����+� ����� ������������$ 

�� 1800 

������
�	� ����%�$! 	$!���	 4 
������
�	� ��� ��#����% 
����������� ��� �����	����% ��#�-
����'���� 

255 

: ��
�� ���������	�
� ��� #������ 
�"$��% 1999 
)$!�� ������� 	��'��! �
���%
�	 24)/1� 
�����#���� ������� �� 
��� ���� ������ ���� ��
����% (50±1) 5� 187-242 ) 
�����	�$% �
������ �������: 
- ���  ���(�����% «��
�%���-�-��0», 
«��
�%���-�-��1» � «��
�%���-�-��2» 
(�
����	��	�&�
� 	 ����+�) 
- ���  ���(�����% «��
�%���-�-��3», 
 «��
�%���-�-��4» (�
����	��	�&�
� 	 *�) 

 
�	� �* 12 )/17 �� 
 
 
���$�� �* 12 )/17 �� 

��� ��#�����'���� ����	��, ����'��	��, 
����������, �������
-
�$�����% 	���%, ���-
��� (�� ������� � �� 
�"2� �), 	������ 
(
����������� � ����-
������)  

������� �����$ IP41 
.������� ��"���! �� ������� �� +5 �� +55° � 
����
�������� 	��#��
�� �� 93% ��� �� ������-

�� + 40°� 
5�"�����$� ��� ��$ 650!400!121    
1�

� ("�� ����� �*) �� "���� 13 �� 
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1.4.8.1.3 �����$ ��������� � ����	����� 

����+� �"�
����	��� ��������& ����� �� $! ��	�����% � 
�
������ 
�
�� $ �� 
	
������$! 
	��������$! ����������! 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.16. 

��"���� 1.16 

���	���� -�������� ��
������ 
�
�� $ 

��7�� ���
�$% ������$	�$% «��7�� 2», «.-��. �+��», «�+�� ��», 
«����6 �+��� ��», «������) ��» 

���
�$% ����$	�
�$% «��7�� 1» 
)$��&��� ��� �  

���
��. 	����. 7���$% ������$	�$% ���
���	��
�� ����+� 
)$��&��� ��� � 

���
��. 
�
�� $ 7���$% ������$	�$% ,&"�� ���
���	��
�� 	 
�
�� � 
)$��&��� ��� �  

��!. �"
�. 7���$% ������$	�$% ���"!��� � ��!����
��� �"
��#�	���� ��-
#���$! ��	�������% 

)$��&��� ��� �  
��
� 7���$% ������$	�$% �����	����
� ������������� ���������$! 

�
���%
�	 (������ ��� ������� 	 
�
�� � ���-
��������	 '��%(� «Hochiki»): ��
�� 	��&��-
��� ���"���, ��
�� �"���� 
"��
�, 
"��
� ��-
�
���	��
��% ��� 	� 	�� � �����

� ������-
��"��	�� 

)$��&��� ��� �  
)��. +��* ���
�$% ������$	�$% -�������� 	$���� �� ���$ �� ��
� +�� ��� 

���!��� ��	������ «�+�� ���-6):.:�»  
)$��&��� ��� �  

����&����� 7���$% ������$	�$%  ������� 	 
�
�� � �� �
����	���$! (�
��&-
����$! �� ����
�) �
���%
�	 

)$��&��� ��� �  
���"����� 7���$% ������$	�$% ) «7������ ��#���	» 
����#��
� "���� ����-

�� ��	������ � ��#��� 
)$��&��� ��� �  

���� 6����$% ������$	�$% ������� �����	����
� �� 
��� 
)$��&���  ������� �� 
��� ��
��
�	��� 

*������ 7���$% ������$	�$% ���
���	��
�� �* 
)$��&��� ��� � �* 

* +�� – �
����	�� ��#����% �	�� �����  

����+� �"�
����	��� ��������& ����� �� $! ��	�����% � 
�
������ 
�
�� $ �� 
���$��!
������  #�������
�������
��  ���������� (7�-), 
����#���  �� 40 
� 	���	 	 
��#��% 
�����. 

����+� �"�
����	��� 	$���� �	���	$! 
������	 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.17. 

��"���� 1.17 
��#�  -�������� ��
������ 
�
�� $ 
1 6	���	�% 
����� ��
��
�	��� ��� � 
2 .	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 


����� 
«.-����/-���<= �+��», 
«��7��2», «�+�� ���-6):-
.:�», «�+�� ��», «����6 
�+��� ��», «������) ��» 
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������#���� ��"���$ 1.17 

��#�  -�������� ��
������ 
�
�� $ 
3 .	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 


����� 
� 
�	�#��
��& 2 � ��
����% 1 
5� 

«��7��1» 
 

4 �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 

����� 
� 
�	�#��
��& 2 � ��
����% 1 
5� 
 

«�:-����)����>» 

5 �����������$% ������$	�$% �	���	�% 

����� 

«*,��-��)�� �+���» 

6 �����������$% ���������
��% (������ 
60 
) 
����� �� 2-! ��
$��� ���������-

��&    0,5 
 
 �����	���  0,5 
 

«�:6:�)» 

7 �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 

����� 
� 
�	�#��
��& 10 � ��
����% 1 
5� 

«��6�8.» 

8 �����������$% 
����� �� �	�! ��
$��� 
���������
��& 0,5 
 
 �����	���  0,5 
  

«)�,?@:�-:/ ���,?@:�-: 
�)��1��-�-», «���:�8/ 
)�������),:�-: �)86- � 
��», «)�,?@:�-:/ ���,?-
@:�-: ��-)�.�) ��», 
«)�,?@:�-:/ ���,?@:�-: 
�):��)<9 �-5��,�) �* 
�)��-=�<9 +��)�89» 

6	���	�� 
����������� ����+� ����&����
� ��#����  ������ «���,. 6)+�». ��� 
���	����� ��	��� 
�"$��� �	���	�� 
����������� 	��&����
�.  

����+� � ��� �����$ ����	����� 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.18 

��"���� 1.18 
�����$ 

����	����� 1���������� 

������ «1:�?» )!�� 	  ��& 
������ ↑,↓ ����!�� � 
����&��% ��� ����$����% 
������� 
������ → ����	������ ���
��� � ��� ���� ������ �� ��#��& ������& 	 

�������! ������% 
������$. 
��������  	�� �#��
�� ����	������ ���
��� �	����
� ������� 
��������� ��� �� 
����� � ������  ��& ��� ��
��	��� ���� ���� 

� 	��� «<» ��� «>». 

������ ← ����!�� �� ���� ���	��� 		��! (������ «�����») 
������ «))�.» )	�� ��"����$! ����$!.  

6������ ��#� � ��"��$. 
)!�� 	 ��� ��&. 

������ «�*���» �"��
 ����	�$! ��#���	 � ���
���	��
��%. 
����	��������$% «
"��
»  ��(� ��� ��"��� ����$! (��� ���"!�-
�� �
��). 

������ 
«���,.6)+�» 

����&����� �	���	�% 
����������� � �������  ��	������ (
 
(������% �	�� �����
���� 	��&����� �	��� ��� ���4 � 
����&-
���� ��	������) 

������ �� «0» �� )	�� ��(� �� 0 �� 9 
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«9» 

 

3������ ���	�' � 	�� �#��
�� ����	����� ���"��� � ���
��$ ���#� 	 �.�. 2.4 – 2.5. 

1.4.8.1.4  +
���%
�	�  

5�"�����$% �����# ����+� ����
��	��� �� ��
���� 1.4. ����+� ��
��	����
� 	  �-
�������
��  �����
�. �� ����	�% 
������ ���"��� ��
����#��� ������ ����	�����, ������� 
	��&���� 7�-, ���	������ � 
	��������$� ���������$. � ���	�����$ ����+� �
���
�	-
����
� ����	����� 
�
�� �%. .�� ���"��#���� ���
��	�% ��(�� ���� 
��#�� ���$��!
����-
�$% #�������
�������
��% ���������. ����
!������ 	 
�
�� � 
�"$��� ���"��#�&�
� �� 

	��������$! ����������!.  

�� ���	�% "���	�% 
����� ����+� ��
����#��$ ��	��
��� 
 ������	$ � ���������-
�� � ��� 		��� ���	���	 � ��"���% � ���  � ���� �����. �� �����% 
������ �����
� ��
����-
#��$ ���$�� ����� ��� ��������� � 
����.  

 

 
��
���� 1.4 

 

��
����#���� ���� 	����� �����
�	 ����+� «��
�%���-�-��0», «��
�%���-�-��1» 
� «��
�%���-�-��2» ����
��	���� �� ��
���� 1.5. 
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��
���� 1.5 

) 
�
��	 ����+� �������$!  ���(�����% 	!����: 

�2 – ����� ��1 – ����� �"��"����; 
�3 – �����  ����� ��������� – �"�
����	��� �������� �
��	���� � �����	���� �
�������	 
�������, ����� ���� �������$! "�����%; 
�4 –  ����� ������� – �"�
����	��� ������� ����+� ��� ��"��� �� 
���; 
�5 – ����� 7�- – ����� #�������
�������
���� ����������; 
�6, �9 – ����$ ������	��� �����(�%
� RS-485 (�--48519) – �"�
����	�&� (�� ���	���� 
�	�! ������	$! ����% RS-485;  
�7 – ����� �����(�%
� RS-485 (�-) – ������������� ��� 
	��� 
 ����� � 
�
�� � � -�� 
«��� �» �� �����(�%
� RS-485; 
�8 – ����� �����(�%
� RS-232 (�--01) – ������������� ��� 
	��� 
 �� ��&����  �� �����-
(�%
� RS-232; 
�10 – ����� ������
������ – �"�
����	��� ����	�����
��& ���	���� ���� ����+� �� ����� 

	��� (��
��
�	��� 	  ���(������ «��
�%���-�-��0»); 
�11 – ����� ���� – �
���
�	���� ����	����� ����%�$ � 	$!��� � ����+�; 
�12 – ����� ���	��� ����������� '��%(� (��
��
�	��� 	  ���(������ «��
�%���-�-��0»); 
�13 – ����� 
������������� ����������� '��%(� ��-�0  (��
��
�	��� 	  ���(������ «��-

�%���-�-��0»); 
�14 – ����� 	������ ����������� '��%(� (������ ���  ���(������ «��
�%���-�-��2»); 
�15 – ����� 
������������� ��-1 – ��� �����&����� � ����+� 	��'��! ����%; 
�16 – ����� 
������������� ��-2 – ��� �����&����� � ����+� ���	�% � 	����% ������	$! 

�������$! ����% (��
��
�	��� 	  ���(������ «��
�%���-�-��0»); 
G1, G2 –  �
�� ��� �
����	�� �	�! ���� �������$! "�����%  ��
� �����% � ��
��& 
12)/17��. 

��
����#���� ���� 	����� �����
�	 ����+� «��
�%���-�-��3» � ����+� «��
�%-
���-�-��4» ����
��	���� �� ��
���� 1.6.  
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��
���� 1.6 

) 
�
��	 ����+� �������$!  ���(�����% 	!����: 

�2 – �16 – ���������� ���"��� «��
�%���-�-��2»; 
�17 – ����� �������� ����������� '��%(�; 
�18 – ����� ���	������ ����������� '��%(� (������ ���  ���(������ «��
�%���-�-��4»); 
�19 – ����� 
������������� ����������� '��%(� ��-�0 ; 
�20 – ����� 
������������� – ��� �����&����� � ����+� ������% � ���	����% ������	$! 

�������$! ����%. 

.��  ���(�����% ����+� «��
�%���-�-��3» � «��
�%���-�-��4» �
����	�� ����-
 �������$! "�����% 	����� �����
� �� ������������
�. .�� �"�
������� �����	���� ������� 
����+� «��
�%���-�-��3» � «��
�%���-�-��4» ���"!��� � �����&����� "���� ���� �-
������$! "�����% «��
�%���-�-*�». 

���������� 	
�! ����, ��
����#���$! 	 ����+�,  �#�� 
�"�% � �! �����&����� � 
�
������� ������� 	$������� �� ��	���-������	�����. ����$ ��1 � �0  
�������$ �� ��-
���(�%
� RS-485. ����� ��1 �	����
�  �
����  	 ����� RS-485. ����$ �0  ��� ��
��	�� 
� �&� ����
� 
 61 �� 64 (	 ��	�
� �
�� �� ������
�	� �0 ). )
� 	��'��� �����&�����  
����+� �
���
�	��&�
� ����� ����$ 
�����������$� ��-1 � ��-2. 

 

 

 

 



 

 
34 

1.4.8.1.5 �!� $ 	��'��! 
��������% 

 
��
���� 1.7 

��"���� 1.19 

���  � �� 	�� 
���  $ ���������� ��� 	$!��� 

X1 24) )$!�� ������� 	��'��! 
�
���%
�	. 

)$!����� ��-
���#���� 24 ), 
��� �� "���� 1 � 

X2 ��7�� ) ��� � 	$��&���. )��&-
����
� ��� ����!��� 
�
��-
 $ 	 ��#�  «��#��1», 
«��#��2», «.�
�. ��
�», 
«��
� ��» 

�������$ ���� 
 
����������% 

��
�"��
��& 
120 VAC/0,5 � 
��� 24 VDC/1 � 
(����
��	��� 
��������) 

X3 �+�� 
�+0 :�-8 

) ��� � 	$��&���. )��&-
����
� �� ��	�����& «)$-
���� �� ���� �� ��
�», 
«��
� ��» 

X4 ���,. 
�*��+.. 

) ��� � 	$��&���. )��&-
����
� ��� ����!��� 
�
��-
 $ 	 ��#�  «��#��2», 
«.�
�.��
�», «��
� ��» 

X5 �:-���. ) ��� � 	��&���. )$��&-
����
� ��� �&"�% ���
-
���	��
�� 	 
�
�� �. 

�������$ ���� 
220 )/0,1 � 

��"���� 1.20 

���  �  �� 	�� ���  $ ���������� 

X6 RS-232 
�:�):� 

�9 
-����(�%
 RS-232 ��� 
	��� 
 
COM-�����  �� RX 

GND 
X7 RS-485 

«�,-1�» 
A 

-����(�%
 RS-485 B 
SH ����� ��"��� �����(�%
� 

X8 

,���� 1 

RS-485 
)9�. 

A )!�� ������	�% ����� 1 ��-
���(�%
�  RS-485 B 

 SH ����� ��"��� �����(�%
� 
X9 RS-485 

)<9�. 
A )$!�� ������	�% ����� 1 ��-

���(�%
�  RS-485 B 
X10 

,���� 2 
 

RS-485 
)9�. 

A )!�� ������	�% ����� 2 ��-
���(�%
�  RS-485 B 

 SH ����� ��"��� �����(�%
� 
X11 RS-485 

)<9�. 
A )$!�� ������	�% ����� 2 ��-

���(�%
�  RS-485 B 

��"���� 1.21 

���  �  �� 	�� ���  $ ���������� 

91 
0 ��%( 

1(3) 
 

)<9+ )$!�� ������	�% 
��������% ��-
��� 1(3) )<9- 

���. �����  
92 )9+ )!�� (	��	���) ������	�% 
������-

��% ����� 1(3) )9- 
93 

0 ��%( 
2(4) 

)<9+ )$!�� ������	�% 
��������% ��-
��� 2(4) )<9- 

���. �����  
94 )9+ )!�� (	��	���) ������	�% 
������-

��% ����� 2(4) )9- 
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����������� $��� � � �� 

�����&����� ����+� � �� �
���
�	����
� ��� �� ��� 
����������� ��"���, 	$���-
������� 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.22. 

��"���� 1.22 

����+�  COM-���� �� 
���  ���  
������� 

�� 	��  
���  $ 

9-��������$%  
���2�  

25-��������$%  
���2�  

X6  RX RxD  2 RxD 3 
 TX TxD  3 TxD 2 
 GND GND 5 GND 7 

 

����������� �������, *�������� � ���&)��*� ��	���&�*� ����� 

�!� � �����&����� ����
�$! �
���%
�	 	 ������	�& 
��������& ����& ����
��	���� 
�� ��
���� 1.8. 

 
��
���� 1.8 

 

1.4.8.1.6 +
����	�� ����
�	 

) ����+� ����
�� $ � �	��&�
� ����$ �0 . �� � ������& �� ��	���-������	����� 
��� ��! �
����	���$ ����
� 
 61 �� 64 (	 ��	�
� �
�� �� ������
�	� �0  	 ����+�). ����
� 
�
����	����$! 	 ����+� ���� �0  �� ����� ������.  
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1.4.8.2 ������������ 

1.4.8.2.1 �"��� 
	������ 

.�� �	�������� �� �!��
��%��	�
�� 
	��� 	 ������������� �"�
������ ����	�����
��� 
���	���� �� ����% RS-485.  

������������ � ��� ���$�� 	
������$! ����%�$! 	$!��� 
 (��
���	����% �������% 
��"��$: 

- «��7��» - �������� 
������ «��#��» �� �/�; 
- «���,. �*��+..» - 	$!�� ����	����� ��!��������
��  �"�����	���� ;  
-  «�+�� �+0 :�-8» - 
��"��$	��� ��� 	$���� �� ���$ �� ��
� 
���
�	 ��#�����-

'����; 
-  «�:-���.» - �������� 
������ «���
���	��
��» �� �/�. 

���"��$	���� ���� ����
!���� ��� (�� ���	���� ���������$ � ������������� ���-
"��� � ��	�����%, 
���	��
�	�&��! �
��	��  	��&����� ����. 

)
������$% �
������ ������� �"�
����	��� ������� ������������� �� 
��� ���� ����-
�� ���� ��� �� ���� �������$! "�����%. ) �����
� ������������� �����
 ������  �
�� ��� 
�
����	�� ����% ���� ��������% "������ 12 ), 2,2 ��. : ��
�� ��������% "������ ��
�����-
��, ���"$ �"�
������ ������������� ������������� 	 ������� 24 ��
�	 	 ��#����  ��#� � � 
3 ��
�	 	 ��#� � «��#��».  

������������ �
���
�	���� �	�� �����
��% ����!�� �� ������� �� �����	���� �
�����-
�� ������� ��� ���������� 
��� � ���"����. 

��� ��"��� �� 
��� ������������ �
���
�	���� ����� ���� ��������% "������ �� �� ��-
��!��� 	 "�(���$% ��#� . ������������ �
���
�	���� ����&����� ���� ��������% "������ 
��� �� ������� �� �����#���� 10,2 ).  

1.4.8.2.2 ��!����
��� !��������
���� 

��!����
��� !��������
���� ������������� ���	����$ 	 ��"���� 1.23. 

��"���� 1.23 
������
�	� ����
�� $! �
���%
�	 	 
��� RS-485, �����&��� $! 
� �������������  

�� 30 

������
�	� �����	 ��� 
	��� 
 	��'�� � �
���%
�	� �, 	 ��  
��
��: 
- RS-485 ��� �����&����� �����! ���"���	 
���� «��
�%���-�»  
- RS-485 ��� �����&����� � ����+� 

 
 
1 
1 

������
�	� ����%�$! 	$!���	 4 
�����#���� ������� �� 
��� ���� ������ ���� ��
����% (50±1) 5� 187-242 ) 
�����	�$% �
������ ������� �* 12 )/2,2 �� 
������� �����$ IP41 
.������� ��"���! �� ������� �� +5 �� +55° � 
����
�������� 	��#��
�� �� 93% ��� �� ������-

�� + 40°� 
5�"�����$� ��� ��$ 260!390!105    
1�

� ("�� ����� �*) �� "���� 3,5 �� 
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1.4.8.2.3 �����$ ���������  

������������ �"�
����	��� ��������& ����� �� $! ��	�����% � 
�
������ �����&-
����$! � �� � ���"���	 �� 	
������$! 
	��������$! ����������! 	 
���	��
�	�� 
 ��"��-
��% 1.24. 

��"���� 1.24 

���	���� -�������� ��
������ 
�
�� $ 

��7�� ���
�$% ������$	�$% «��7�� 2», «.-��. �+��», «�+�� 
��», «����6 �+��� ��», «������) 
��» 

���
�$% ����$	�
�$% «��7�� 1» 
)$��&��� ��� �  

���
���	��
�� 7���$% ������$	�$% -�������� ���
���	��
�� ������������� 
��� �����&����$! � �� � ���"���	 

)$��&��� ��� � 
���� 6����$% ������$	�$% ������� �����	����
� �� 
��� 

)$��&���  ������� �� 
��� ��
��
�	��� 
*������ 7���$% ������$	�$% ���
���	��
�� �* 

)$��&��� ��� � �* 

1.4.8.2.4  +
���%
�	�  

5�"�����$% �����# ������������� ����
��	��� �� ��
���� 1.9. ������������ ��
��	��-
��
� 	  ��������
��  �����
�, �� ����	�% 
������ �������� ��
����#��$ 
	��������$� ��-
�������$. �� ���	�% "���	�% 
����� ������������� ��
����#��$ ��	��
��� 
 ������	$ � 
����������� � ��� 		��� ���	���	 � ��"���% � ���  � ���� �����. �� �����% 
������ �����-

� ��
����#��$ ���$�� ����� ��� ��������� � 
����.  

 
 

��
���� 1.9 

��
����#���� ���� 	����� �����
� ������������� ����
��	���� �� ��
���� 1.10. 

) 
�
��	 ������������� 	!����: 

�1 -  ����� ������� – �"�
����	��� ������� �������������, �������� �
��	���� � �����	���� 
�
�������	 �������, ����� ���� �������$! "�����%; 
�2 – ����� ��1 – ����� �"��"����; 
�3 – ����� �����(�%
� RS-485 (�--485�92) – ������������� ��� 
	��� 
 ����+� �� �����-
(�%
� RS-485; 
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��
���� 1.10 

�4 – ����� ������	��� �����(�%
� RS-485 (�--48519) – �"�
����	��� (�� ���	���� ����-
��	�% ����� RS-485; 
�5 – ����� ���� – ����	���� ����%�$ � 	$!��� � �������������; 
G1 –  �
�� ��� �
����	�� ���� ��������% "������ 12 )/2,2 ��. 

1.4.8.2.5 �!� � 	��'��! 
��������% 

 
��
���� 1.11 

�����&����� ������������� � ����+� �
���
�	����
� 
����� ����� �--485�92. ���������� ���   ������% ���	�-
���� 	 ��"���� 1.25. 

��"���� 1.25 
���  ��� 
������� 

�� 	�� 
���  $ ���������� 

X3 �1 )!�� ������	��� �����(�%
� 
RS485-1 (���	$% �����) )1 

S1 ����� ��"��� �����(�%
� 
RS485-1 

X9 �����
 6������� ���� ����� 

S2 ����� ��"��� �����(�%
� 
RS485-2 

913 �2 )$!�� ������	��� �����(�%
� 
RS485-2 (	����% �����) )2 

�����&����� � ������������� �����! ���"���	 
���� 
«��
�%���-�» �
���
�	����
� ����� ����� �--48519, ��-
�������� ���   ������% ���	����� 	 ��"���� 1.26. 

��"���� 1.26 
���  ��� 
������� 

�� 	�� 
���  $ ���������� 

X7 (911) � ���	$% (�
��	��%) 	$!�� 
������	��� �����(�%
� RS-485 ) 

X8 Sh ����� ��"��� �����(�%
� 
�����
 6������� ���� ����� 

X10 (912) � )����% (�����	�$%) 	$!�� 
������	��� �����(�%
� RS-485 ) 

X9 Sh ����� ��"��� �����(�%
� 
�����
 6������� ���� ����� 
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���������� ����%�$! 	$!���	 �������������, ��
����#���$! �� ����� ����, ����
��	-
���� 	 ��"���� 1.27. 

��"���� 1.27 

���  � �� 	�� 
���  $ ���������� ��� 	$!��� 

X6 ��7�� ) ��� � 	$��&���. )��&����
� 
��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  
«��#��1», «��#��2», «.�
�����-
���$% ��
�», «��
� ��» �������$ ���� 
 �����-

�����% 
��
�"��
��& 
120 VAC/0,5 � ��� 
24 VDC/1 � (����
��	��� 
��������) 

X3 �+�� 
 �+0 :�-8 

) ��� � 	$��&���. )��&����
� �� 
��	�����& «)$���� �� ���� �� 
��
� ��», «��
� ��» 

X4 ���,. 
 �*��+.. 

) ��� � 	$��&���. )��&����
� 
��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  
«��#��2», «.�
��������$% 
��
�», «��
� ��» 

X5 �:-���. ) ��� � 	��&���. )$��&����
� 
��� �&"�% ���
���	��
�� 	 
�
-
�� �. 

�������$ ���� 220 )/0,1 � 

 
)��'��% 	�� ����$ �����(�%
� �--485�92 ���	���� �� ��
���� 1.12: 

 

 
��
���� 1.12 

�� ����� �--485�92 �
����	���$: 

– ���  �$� ������� 93, 99, 913 ��� �����&����� ����� �����(�%
� RS485 	 
�-
��	��
�	�� 
 ��"����% 1.25; 

– �����!�������� FU1-FU4 �� �����  0,25� ��� �����$ ����% �����(�%
� 
RS-485; 

– 
	�������$ HL1- HL6 ��� ��������� �" ��� �� �����(�%
� RS-485 	 
���	��
�-
	�� 
 ��"����% 1.28; 
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��"���� 1.28 
��� ���	���� 

	�������� ���������� 

HL1, HL2 -�������� ���� �/�������� ����$! 	����� ����$ 
HL3, HL4 -�������� ���� �/�������� �� ������ RS485-1 
HL5, HL6 -�������� ���� �/�������� �� ������ RS485-2 

– �#� ���$, ���������� �����$! ���	����� 	 ��"���� 1.29. 

��"���� 1.29 
1�
������#����  
�#� ���� �� ����� ���������� ��� ������ 

91, 98 )��&����� ����
����	 
 ������ ���	��� ������ 
RS485-1 

UP1, DN1 

97 )��&����� ����
���� 
����
�	���� ���	��� ��-
���� RS485-1 

�1 

911, 916 )��&����� ����
����	 
 ������ 	������ ������ 
RS485-2 

UP2, DN2 

915 )��&����� ����
���� 
����
�	���� 	������ ��-
���� RS485-2 

�2 

92, 94 +
����	�� 
����
�� �" ��� �� RS485: 
92 – 	
���� 
���, 94 – 	
���� �
����	��� 

Bod 

95 ������ �� �"��"��$	���
� 8b 
96 ������ �� �"��"��$	���
� 19 

 
���	�����$� 	 ��"���� 1.29 �#� ���$ �"�
����	�&� 	�� �#��
�� �����&����� � 

�����  �����	 RS485-1 �  RS485-2 ����
����	 
 ������ � 
����
�	����. 
+������� �� 	��&����& ������$! ����
����	: 
����
���$ ��������� 
 ������ � 
����
�	���� �
����	��	�&�
� �� �����������-

��, 	��&�����  	 ������ �����, � �� �������������, 	��&�����  	 ����� �����. 
 

)��'��% 	�� ����$ �--48519 ���	���� �� ��
���� 1.13: 

 
��
���� 1.13 

�� ����� �--48519 �
����	���$: 

– ���  �$� ������� 97-912 ��� �����&����� ������	��� �����(�%
� RS-485 	 
�-
��	��
�	�� 
 ��"����% 1.26; 
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– �����!�������� FU1-FU4 �� �����  0,25� ��� �����$ ����% �����(�%
� RS-485; 

– 
	�������$ HL1- HL3 ��� ��������� �" ��� �� �����(�%
� RS-485 	 
���	��
�-
	�� 
 ��"����% 1.30; 

��"���� 1.30 
��� ���	���� 

	�������� ���������� 

HL1 -�������� ��"����� ������ �����(�%
� RS-485: 

	����
� – ��"����� ���	$% (�
��	��%) �����(�%
 RS-485; 
�� 
	����
� – ��"����� 	����% (�����	�$%) �����(�%
 RS-485. 

HL2 -�������� �������� �� RS-485 
HL3 -�������� ���� � �� RS-485 

- �#� ���$ X2, X5, X6, ���������� �����$! ���	����� 	 ��"���� 1.31. 

��"���� 1.31 
1�
������#����  
�#� ���� �� ����� ���������� 

92 )��&����� �.-, ��������&���� �" �� �� �����(�%
� 
RS-485 

95.1 UP «��
��#��» ���	��� �����(�%
� RS-485 
95.2 )��&����� ����
���� 
����
�	���� 
95.3 DOWN «��
��#��» ���	��� �����(�%
� RS-485 
96.1 UP «��
��#��» 	������ �����(�%
� RS-485 
X6.2 )��&����� ����
���� 
����
�	���� 
X6.3 DOWN «��
��#��» 	������ �����(�%
� RS-485 

 

1.4.8.2.6 +
����	�� ����
�	 

+
����	�� ����
� ������������� �
���
�	����
� 
 �� ���& ������&������ S1, ��
��-
��#������ �� ����� ��1, 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% �����#���� �. .������� ����
�� $! 
����
�	 ������������� ���	���� 	 �. 1.4.3. 
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1.4.8.3 ���������� '��%(� 	$��
��% ����
�$% (�0 )�) 

1.4.8.3.1 �"��� 
	������ 

�0 )� �����&����
� � ����+� �� ����� RS-485. .�� �	�������� �� �!��
��%��	�-

�� 
	��� 	 �0 )� �"�
������ ����	�����
��� ���	���� ����� RS-485. 

)
������$% �
������ ������� �"�
����	��� ������� �0 )� �� 
��� ���� ������ ���� 
��� �� ���� �������$! "�����%. ) �����
� �0 )� �����
 ������  �
�� ��� �
����	�� �	�! 
���� �������$! "�����% 12 ), 12 ��. : ��
�� �������$! "�����% ��
�������, ���"$ �"�
��-
���� ������������� �0 )� 	 ������� 24 ��
�	 	 ��#����  ��#� � � 3 ��
�	 	 ��#� � «��-
#��». ��� �������% �������� ���"���	 	�� �#�� �
������	���� ���� �������$! "�����% 
 ���'�% � ��
��. ��
��� ���"!��� �% � ��
�� �* ���	���� 	 �. 3.5.  

�0 )� �
���
�	���� �	�� �����
��% ����!�� �� ������� �� �����	���� �
������� (��-
�� �������$! "�����%) ��� ���������� 
��� � ���"����. ��� ��"��� �� 
��� �0 )� �
���
�-
	���� ����� ���� �������$! "�����% �� ����!��� �! 	 "�(���$% ��#� . �0 )� �
���
�	���� 
����&����� ���� �������$! "�����% ��� �! ������� �� �����#���� 10,2 ).  

1.4.8.3.2 ��!����
��� !��������
����  

��"���� 1.32 
������
�	� ������	$! 
�������$! ����%, �����&��� $! � 
�0 )�: 
  «��
�%���-�-)1» 
  «��
�%���-�-)2» 

 
 
1 
2 

������
�	� ����
��-�������	$! ��	�������% �  �����% 
(�� $ «Hochiki» 	 ��#��% ������	�% 
��������% ����� 

�� 127 

)$!�� ������� 	��'��! �
���%
�	  24 )/1 � 
�����#���� ������� �� 
��� ���� ������ ���� ��
����% (50±1) 5� 187-242 ) 
�����	�$% �
������ ������� �	� �* 12 )/12 �� 
������� �����$ IP41 
.������� ��"���! �� ������� �� +5 �� +55°� 
����
�������� 	��#��
�� �� 93% ��� �� ����-

���� + 40°� 
5�"�����$� ��� ��$ 455!370!144    
1�

� ("�� ����� �*) �� "���� 7,5 �� 

1.4.8.3.3 �����$ ���������  

�0 )� �"�
����	��� ��������& 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.33. 

��"���� 1.33 

���	���� -�������� ��
������ 
�
�� $ 

��"��� 6����$% ������$	�$% �0 )� 	��&��� 
��
��
�	��� �0 )� 	$��&��� 

1.4.8.3.4  +
���%
�	�  

5�"�����$% �����# �0 )� ����
��	��� �� ��
���� 1.14. �0 )� ��
��	����
� 	  ����-
����
��  �����
�. �� ����	�% ������ �0 )� ��
����#�� 
	��������$% ��������� «��"���». 
�� ���	�% "���	�% 
����� �0 )� ��
����#��$ ��	��
��� 
 ������	$ � ����������� � ��� 
		��� ���	���	 � ��"���% � ���  � ���� �����. �� �����% 
������ �����
� ��
����#��$ ��-
�$�� ����� ��� ��������� � 
����.  
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��
���� 1.14 

��
����#���� ���� 	����� �����
� �0 )� ����
��	���� �� ��
���� 1.15.  

 
��
���� 1.15 

) 
�
��	 �0 )� 	!����: 

�1 – �����  ����� ��������� – �"�
����	��� �������� �
��	���� � �����	���� �
�������	 
�������, ����� ���� �������$! "�����%; 
�2 –  ����� ������� – �"�
����	��� ������� �0 )�; 
�3, �4 – ����$ ����������� '��%(� – �
���
�	��&� �������� 
�
������ ������	$! 
������-
�$! ����% (�0 2 – ������ ���  ���(������ �0 )� «��
�%���-�-)2»); 
�5 – ����� ������
������ – ������������� ��� 
	��� 
 ����� � ���"��� � �� �����(�%
� 
RS-485, ���#� �"�
����	��� ����	�����
��& ���	���� �� ����� 
	���; 
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�6 – ����� 
������������� ����������� '��%(� (�� �0 ) – ������������� ��� �����&����� � 
�0 )� �	�! �,; 
G1, G2 –  �
�� ��� �
����	�� �	�! ���� �������$! "�����%  ��
� �����% � ��
��& 
12)/12��. 

���������� 	
�! ����, ��
����#���$! 	 �0 )�,  �#�� 
�"�% � �! �����&����� � �
-
������� ������� 	$������� �� ��	���-������	�����. �����&����� �0 )� � ����� 
	��� 
RS-485 �
���
�	����
� ����� ����� ������
������.  

�����&����� ����
�$! '��%(�	 
����������� � ������	$  
�������$  �����  �
���-

�	����
� ����� ����$ 
�����������$� ��-�0 . ��#��� ����� ��-�0  � ��� �	� 	!��� ��� 
�����&����� �	�! ������	$! 
�������$! ����%. )$!�� ������� 	��'��! �
���%
�	 �� �-
�����$  �����#����  24 ) ��
�������� ���� ��
����#�� �� ����� ��-�0 . 

1.4.8.3.5 �!� � 	��'��! 
��������%  

 

 
��
���� 1.16 

 

���������� ���   �� �����! ������
������ � ��-�0  ���	����� 
���	��
�	���� 	 ��"-
����! 1.35 � 1.36. 
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��"���� 1.35 
�.�//� �'/+*. �.�//5 
�%�&�'� 

X�1 �2 -����(�%
 RS-485 
)2 
�2 ����� ��"��� �����(�%
� 

XT3 MASS 6������� ���� �����  
MASS 6������� ���� ����� 

��"���� 1.36 
�.�//� �'/+*. �.�//5 
�%�&�'� 

X4 OUT1 + )$!�� ������	�% 
��������% ����� 1 
OUT1 - 

S1 �����  
IN1 + )!�� (	��	���) ������	�% 
��������% ����� 1 
IN1 - 

X3 OUT2 + )$!�� ������	�% 
��������% ����� 2 
OUT2 - 

S2 �����  
IN2 + )!�� (	��	���) ������	�% 
��������% ����� 2 
IN2 - 

X5 MASS 6������� ���� �����  
+ 24 )$!�� ������� 	��'��! �
���%
�	 (24), 1�)  
- 24 

X6 + 24 )$!�� ������� 	��'��! �
���%
�	 (24), 1�)  
- 24 

 

)��'��% 	�� ����$ ������
������ ���	���� �� ��
���� 1.17. 

 

 
��
���� 1.17 

�� ����� ������
������ �
����	���$: 

– ���  ��� ������� 9�1 ��� �����&����� ������	��� �����(�%
� RS-485 	 
���-
	��
�	�� 
 ��"����% 1.35; 

– �����!�������� FU1-FU4 �� �����  0,25� ��� �����$ ����% �����(�%
� RS-485; 

– 
	�������$ HL1- HL2 ��� ��������� �" ��� �� �����(�%
� RS-485 	 
���	��
�-
	�� 
 ��"����% 1.37; 
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��"���� 1.37 
��� ���	���� 

	�������� ���������� 

HL1 -�������� ���� �/�������� �� �����(�%
� RS-485 
HL2 -�������� �" ��� 
 ����� � �0  	����� ���"��� 

- �#� ���$ X2, X5, X6, ���������� �����$! ���	����� 	 ��"���� 1.38. 

��"���� 1.38 
1�
������#����  
�#� ���� �� ����� ���������� 

9�4 )��&����� ����
���� 
����
�	���� �����(�%
� RS-485 
9�5, 9�6 )��&����� ����
����	 
 ������ �����(�%
� RS-485 
9�10 .#� ��� ���#�� "$�� 	
���� 
��� 

9�8, 9�9 .#� ��� ���#�� "$�� 	
���� 
��� 
9�3 )��&����� ������ S1 («�"��
») 
9�7 .#� ���$ ���#�$ "$�� 	
���� �
����	���$ 

  
���	�����$� 	 ��"���� 1.38 �#� ���$ �"�
����	�&� 	�� �#��
�� �����&����� � ��-

��� RS-485 ����
����	 
 ������ � 
����
�	����. ) 
����� �����&����� �0 )� 	 
����
�-
	����& ������	�& ����& RS-485 �
����	�� ����$! ����
����	 �� ���"���
�.  

  

1.4.8.3.6 +
����	�� ����
�	 

) �0 )� ������	�����  �
����	��	�&�
� ����
� ���� �0 . +
����	�� ����
� �����	�-
���
� 
 �� ���& ������&������% SA2_2 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% �����#���� �. .������� 
����
�� $! ����
�	 �0 )� ���	���� 	 �. 1.4.3. 
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1.4.8.4 ��"�� 	$��
��� ()�), ��"�� 	$��
��� ��
'������ ()��) 

1.4.8.4.1 �"��� 
	������ 

)� �����&����
� � ����+� �� RS-485. ������� )� �
���
�	����
� �� �
������� ��-

�������� ���� �� ������$  �����#����  24 ) (�� ���  $ «24 )», ��
����#����% 	     
����+�, ��"� �� 	��'���� �
������� �������). 

)� �"�
����	��� ���"��#���� �
���	��
�� �
������� ������� (��� �����&����� ���� 
�������� �
������� �������, � �&���� 
��������$% 	$!�� ���
���	��
��).  

.�� �	�������� ������
�	� ��������� $! ��� � )� 	�� �#�� ��
����	�������� ���-
��&����� 	$��
�$! ��"�� ��
'������ ()��). )�� �����&����
� � )� �����(�%
�$  ��"�-
�� . ������� )�� �
���
�	����
� �� )�. 

1.4.8.4.2 ��!����
��� !��������
���� 

��"���� 1.39 
���� ��� )� )�� 

�����#���� ������� ��
�������� 
���� 

18-36 ) ������� �� )� 

)������$ ��������� �� 32-! ��� ��; 
�� 32-! �����	����% ��; 
�� �	�! ��
�
�$! 
�����%; 
�� "������  �� 32-! ��� �� � �����	����% ��; 
�� 16-�� ��� �� � ����% ��
�
��% 
������; 
�� 16-�� �����	����% �� � ����% ��
�
��% 
������; 
�� "������ �� 16-�� ��� �� � �����	����% �� � 
����% ��
�
��% 
������. 

��� �����"�����, � 
	 ��#����  ��#� � 
	 ��#� � ��7�� 

 
0,01 
0,05 

 
0,005 
0,045 

������� �����$ IP20 
.������� ��"���! �� ������� �� +5 �� +55°� 
����
�������� 	��#��
�� �� 93% ��� �� �������� + 40°� 
5�"�����$� ��� ��$ 322!130!45    
1�

� ("�� ����� �*) �� "���� 1,3 �� 

1.4.8.4.3 �����$ ��������� � ����	�����  

��#� $ 
	������ 
	��������	 «���
���	��
��» � «��� 
	���», ��
����#���$! �� )�, 
����
��	���$ 	 ��"���� 1.40 

��"���� 1.40 

���	���� -�������� ���������� 

���
��. 
 

7���$% ������$	�$% ���
���	��
�� ������� 

��� 
	��� 
 

���
�$% ������$	�$% ��
��
�	�� �" ��� �� �����(�%
� RS-485 

��#� $ 
	������ ���$ 
	��������	 )� ��� )�� ��� ���"��#���� 
�
������ ���$ ��-
#����% 
����������� ����
��	���$ 	 ��"���� 1.41. 
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��"���� 1.41 

���	���� �.- -�������� ��
������ ���$ �� 

.	� �.- 
��� ��#��% ��-
�$: 
«��#��» 
«���
��.» 

��
��
�	��� 
���
�$% ������$	�$%  
 
���
�$% ����$	�
�$% 
7���$% ������$	�$% 

��� � 
«��7�� 2», «.-����/-���<= 
�+��» 
«��7�� 1»  
���
���	��
�� 

��#� $ 
	������ ���$ 
	��������	 )� ��� )�� ��� ���"��#���� 
�
������ ��'���� 	 
���� (�����	�����) ����
��	���$ 	 ��"���� 1.42. 

��"���� 1.42 
���	���� 
�.- -�������� ��
������ ���$ (�����	����� ��) 

.	� �.- ��� 
��#��% ���$ 
(�����	��-
���): 
«��'����» 
«�	�� .����.» 
 

��
��
�	��� 
���
�$% ������$	�$%  
���
�$% ����$	�
�$% 
 
���
�$% ��������-����$	�
�$% 
 
 
 
 
 
 
 
 
���
�$% ����$	�
�$% – ������ �� 
�	�! ��
$��� ���������
��& 0,2 
, 
�����	���   �#�� ��
$��� � 0,2 
, 
�����	���   �#�� ������ � 1,4 
 
(�	� 	
�$'�� �� 2 
)  
7���$% ������$	�$% 
7���$% ����$	�
�$% 

��� � 
«�+�� ���-6):.:�» 
������ ��������� ��
��, ���� ��
��� 
�����#��, ���'�� �� ���� ��
��  
) ��#� � «��#��2» 	� 	�� � ��
���� 
�����#�� � �� ����
�� �� ������'�� 
����&����� �	�� ����� �� ����  �� 
���+� (*+�) 	 �����  �����	��-
���, ��"� 	 ��#� � «.�
�. ��
�» 	� 
	�� � ��
���� �����#�� � �� ����
�� 
�� ������'�� "������	�� ��
�� �� 
����  �� ���+� (*+�) 	 �����  
�����	����� 
«�+�� �: ���-6):.:�» 
 
 
 
 
�	�� ����� ����&���� 
��
� "������	��  

��#� $ 
	������ ���$ 
	��������	 )� ��� )�� ��� ���"��#���� 
�
������ ��
�
��% 

������ ����
��	���$ 	 ��"���� 1.43. 

��"���� 1.43 

���	���� �.- ���� 
�.- -�������� ��
������ ��
�
��% 
������ 

�-���-:  
�
��	���: ����� 1 7���$% 

������$	�$% 
-�������� ���
���	��
�� �
��	���� 
������� �� 

�����	���: ����� 2 7���$% 
������$	�$% 

-�������� ���
���	��
�� �����	���� 
������� �� 
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������#���� ��"���$ 1.43 

���	���� �.- ���� 
�.- -�������� ��
������ ��
�
��% 
������ 

��-)�.< 1 – 6 
��"��� 

4 – 9  

���
�$% 
������$	�$% 

-�������� ��"����� 
�
������ ���	�-
�� 

*������	�� �	�. 
��
�� 

7���$% 
������$	�$% 

-�������� "������	�� �	�� �����-

���� ��
�� 
���	��
�	�&���� ���	�-
�� 

7���$% 
����$	�
�$%  – ����-
�� �� �	�! ��
$��� 
���������
��& 0,2 
, 
�����	���   �#�� 
��
$��� � 0,2 
, ��-
���	���   �#�� ����-
�� � 1,4 
 (�	� 
	
�$'�� �� 2 
)  

-�������� ������ ���	��� ��� �	��-
 �����
��  ��
�� 

�)��-=�<: �-5��,< 
������������  
�����#� 11 

7���$% 
����$	�
�$% 

-�������� ��	������ �" �	���%��  
���	�� 	��$ (������������) .� ��� 
�������������� �����	���� (	!.17) 

.�	����� 	��$ 
12 

7���$% 
����$	�
�$% 

-�������� ��	������ � �����  (�	�-
��%�� ) ���	�� 	��$ 	 	����������� 
(	!.9) 

.�	����� 	����!� 
13 

7���$% 
����$	�
�$% 

-�������� ��	������ � �����  (�	�-
��%�� ) ���	��  ��	����� 	����!� 	 
	����������� (	!.25) 

+��	��� ��) 

14 

7���$% 
����$	�
�$% 

-�������� ��	������ �  �����  (�	�-
��%�� ) ���	�� ��	����� 	 	������-
	��� ��� ���	�� 	 ������������  ��-
���	���� (	!.32) 

������������ �* 
15 

7���$% 
����$	�
�$% 

-�������� ��	������ �" �	���%��  
���	�� 	��$ (������������) �* 
(	!.11) 

.�
��� 	 
��
�
��& 16 

7���$% 
����$	�
�$% 

-�������� 
��"���	'��� 
�
������ 
������� �������� ��
���� 	 ��
�
��& 

�����& (	!.33) 

��� ������ – 	 
���"��! «���	���� �.-» ��"��� 1.41 – 1.43 ���	����$ ���
�$, �
��-
��	����$� �� � ������& ��� 
������� ������� 	$��
���� ��"�� (
 . ����	��
�	� �� ���(�-
������	���& ���"���	 
���� «��
�%���-�»). ��� ���(�������	���� )� ()��) ������	����� 
 �#�� �� ����� ���
� �����	����$  �"���� . 

BT �"�
����	��� ��#� $ �	���	�% ��������� 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.44. 
)��&��	'��
� �	���	�� 
����������� ����&����
� ��#����  ������ «���,. 6)+�». 

��"���� 1.44 

��#�  -�������� ��
������ 
�
�� $ 

1 6	���	�% 
����� ��
��
�	��� ��� � 
2 .	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 


����� 
«.-����/-���<= �+��», 
«��7��2», «�+�� ���-6):-
.:�» 
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������#���� ��"���$ 1.44 

��#�  -�������� ��
������ 
�
�� $ 

3 .	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 

����� 
� 
�	�#��
��& 2 � ��
����% 1 5� 

«��7��1»  

4 �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 

����� 
� 
�	�#��
��& 2 � ��
����% 1 5� 

«�:-����)����>» 

5 �����������$% ������$	�$% �	���	�% 

����� 

«*,��-��)�� �+���» 

8 �����������$% 
����� �� �	�! ��
$��� 
���������
��& 0,2 
 
 �����	���  0,5 
  

«)�,?@:�-:/ ���,?@:�-: 
�)��1��-�-», «)�,?@:-
�-:/ ���,?@:�-: ��-)�-
.�) ��», «)�,?@:�-:/ ��-
�,?@:�-: �):��)<9 �-5-
��,�) �* �)��-=�<9 
+��)�89 - ����87:�-- �� 
))�.�9 �-���-8 ��» 

 9  ���������
��% (������ 2 
) ����������-
�$% 
����� �� �	�! ��
$��� ���������-

��& 0,2 
  

«�+�� �: ���-6):.:�» 

10 .	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 

����� 
� 
�	�#��
��& 2 � ��
����% 2 5� 

«��#��2: ����&����� �	�� ����� 
	� 	�� � ��
���� �����#��», 
«.�
��������$% ��
�: "������	-
�� ��
�� 	� 	�� � ��
���� �����#-
��» 

�� )� ��
����#��$ ������ ����	�����, ���������� �����$! ���	����� 	 ��"���� 1.45. 

��"���� 1.45 
������ ����	����� ���������� 
�:�� ��
����	���� )� � �����&����$! � �� � )�� 
���,.6)+� ����&����� �	���	�% 
����������� � �������  ��	������ 

��� ��#���� ������ «�:��» �����	����
� ��
����	�������� 	��&����� 	
�! 
	������-
��	, ��
����#���$! �� )� � �����&����$! � �� � )��, 
����	�#��&���
� �	���	$  
����-
�� . 

1.4.8.4.4 +
���%
�	�  

5�"�����$% �����# )� ����
��	��� �� ��
���� 1.18. 
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��
���� 1.18 

)� ��
��	����
� 	  ��������
��  �����
�. �� ����	�% ������ )� ��
����#��$ 
	���-
�����$� ���������$ � ������ ����	�����. ���  $ ��� �����&����� ���	���	 ��
����#��$ 
	����� �����
� )�. �� �����% 
������ �����
� ��
����#��$ ���$�� ��	��
��� ��� ��������� 
� 
����.  

���
������� )�� ���������� ���
������� )�, �� �
��&�����  ����, ��� )�� �� � ��� 

	��������	 
�
������ ��"�� («���
��» � «��� 
	���») � ������ ����	�����.  

1.4.8.4.5 �!� � 	��'��! 
��������%  

�!� � 	��'��! 
��������% )� ����
��	���� �� ��
���� 1.19.  
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��
���� 1.19  
 

�� ����� )� �
����	���$: 
- ���  �$� ������� 91-93, 95 ��� 	��'��! 
��������% 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.46; 

��"���� 1.46 
�.�//�0 
�*.*4�� 

�'/+*. 
�.�//5 
�%�&�'� 

X5 � -����(�%
 RS-485 
) 
Sh ����� ��"��� �����(�%
� 

X1 NP )!�� �������� �
���	��
�� 	��'���� �
������� �������  
GND 

X2 � 6������� ���� ����� 
+24) )!�� �����&����� �
������� ������� 24 ) 
-24) 

93 Interface  )$!�� ��� �����&����� ��"�� ��
'������ )�� 
 

- �����!�������� FU1 � FU2 �� �����  0,25� ��� �����$ ���� �����(�%
� RS-485; 
- �#� ��� 99 ��� ����	����� �	���	$  
������������  )� (��� ����&����� �	���	��� 

������������ �������$% �#� ��� ���#�� "$�� ������); 
- ������&������ S4 ��� �
����	�� ������
�	� �����&����$! )��; 
- ������&������ S5 ��� �
����	�� ����
� )� 	 
��� RS-485;  
- ������ S1 «�"��
». 
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)� �
���
�	���� �������� �
������� �������, � �&���� 
��������$% 	$!�� ���
-
���	��
��, 
 �� ���& 	!��� NP. 6� ����$� ���  $ «NP» � «GND» ������&� ��� � �
���-
���� �������; ���� ����$� ���  $ «NP» � «GND» ������&� ���
���	��
�� �
������� ����-
���. 

�!� � �����&����� )� � �
������� ������� «����» ���	����� �� ��
���� 1.20. 

 

 
 

��
���� 1.20 
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�!� � 	��'��! 
��������% )�� ����
��	���� �� ��
���� 1.21. 

 

 
��
���� 1.21 

�� ����� )�� �
����	���$: 
- ���2� $ 91, 92 ��� 	��'��! 
��������% 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.47; 

��"���� 1.47 
�.�//�0 
�*.*4�� 

�'/+*. �.�/-
/5 
�%�&�'� 

91 Interface IN )!�� ��� �����&����� � ����$���� � ��"�� ()� ��� 
)��) 

92 Interface OUT )$!�� ��� �����&����� 
����&���� ��"�� ()��) 

- �#� ���$ 93 ��� �
����	�� �� ��� )��. 

 
�!� � �����&����� )�� � )� ����
��	���� �� ��
���� 1.22. 
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��
���� 1.22 

 

1.4.8.4.6 +
����	�� ����
� )�, ������
�	� �����&����$! )��, �� ��� )�� 

+
����	�� ����
� )� �
���
�	����
� 
 �� ���& ������&������ S5, ��
����#������ �� 
����� )� (
 . ��
���� 1.19), ����#���� �������� 	 ��	�
� �
�� �� �
����	��	�� ��� ����
� 
������$ 	 ��"���� �����#���� �. 

+
����	�� ������
�	� )��, �����&����$! � )�, �
���
�	����
� 
 �� ���& ������&-
������ S4 �� ����� )�, ����#���� �������� 	 ��	�
� �
�� �� ������
�	� )�� ������$ 	 ��"-
���� 1.48. 

��"���� 1.48 

������
�	� )�� ����#���� ������&������% (S4) 
3 2 1 

0 OFF OFF OFF 
1 OFF OFF ON 
2 OFF ON OFF 
3 OFF ON ON 
4 ON OFF OFF 
5 ON OFF ON 
6 ON ON OFF 
7 ON ON ON 

�� �� )��  �#�� ��#��� 	 ��������� �� 1 �� 7. �� �� )�� �
����	��	���
� 
 �� ���& 
�#� ����	 �� ���2� � 93 �� ����� )�� (
 . ��
���� 1.21) 	 
���	��
�	�� 
 ��"����% 1.49. 

��"���� 1.49 

�� �� )�� 
������� �#� ���� (93) 

(on – �#� ��� �
����	���; off – �#� ��� ��
��
�	���) 
7 6 5 4 3 2 1 

1 OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON 
2 OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF 
3 OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF 
4 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF 
5 OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF 
6 OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF 
7 ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF 
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1.4.8.5 *��� ���� �������$! "�����% (*�) 

1.4.8.5.1 �"��� 
	������ 

*� ��� �����
� ��� 
�	 �
���% ��"��$ 
 ����+� «��
�%���-�-��3» � «��
�%-
���-�-��4». *� ������������ ��� �
����	�� ���$��! ���� �������$! "�����% 12 ), 17 ��. 

1.4.8.5.2 ��!����
��� !��������
���� 

��"���� 1.50 
������� �����$ IP20 
.������� ��"���! �� ������� �� +5 �� +55°� 
����
�������� 	��#��
�� �� 93% ��� �� �������� + 40° � 
5�"�����$� ��� ��$ 438!420!126    
1�

� ("�� ����� �*) �� "���� 5 �� 

1.4.8.5.3 +
���%
�	�  

5�"�����$% �����# *� ����
��	��� �� ��
���� 1.23. 
*� ��
��	����
� 	  ��������
��  �����
�. �� �����% 
������ �����
� ��
����#��$ ��-

�$�� ����� ��� ��������� � 
����. �� 	��!��% 
����� 
���	� ��
����#��� ��	��
��� ��� 		��� 
��"���%. .�� �����$ ���� �������	 �� �����	������� 	��&����� 	 *� � �&�
� �����!����-
���� (5�). 

 
 

��
���� 1.23 

 

��
����#���� ���� �������$! "�����% 	����� �����
� *� ���	����� �� ��
���� 1.24. 
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��
���� 1.24 

1.4.8.5.4 �!� � 
��������%  

�!� � 
��������% *� ����
��	���� �� ��
���� 1.25. 

 

 
 

��
���� 1.25 
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2 ����������
�� 

2.1 �*4�*�*+�� � ���*�� 

2.1.1 ���5 ��%*3�)*)�' 

� ��"��� 
 ���"��� � 
�
�� $ «��
�%���-�» ����
����
� ������ ���
����, �����	'�% 
��
������ ����	��
�	� �� �
���������. 

+��	��� �	���(������ ���
�����, ��"���&���� 
 ���"��� �, ���#�� "$�� �� ��#� 
������ ����#���� V �������, ���'��'��� �"������ � � �&���� ���	� ��"��$ 
 �������
-
����	�� � �����#����  �� 1000 ). 

�� 
��
�"� �����$ �� ����#���� ��������
��  ����  ���"��$ «��
�%���-�» ����-

��
� � ���

� 01 �� 5��� 12.2.007.0.75. 

6��������
� ���
���������/��
��������� �&"$! 	��'��! ����% ��� �������&����$! 
����! ��������� ���� ����� ���"���	. 

)
� ���
��������� � ��
��������� ���	���	 ���	����� ������ ��� ����&����$! �
-
��	��  � �����	��  �������!. 

.�� �"�
������� ��#����% "�����
��
�� ���  ����#�, �
���������, ��!����
��  �"-

��#�	���� � �� ���� ���"��� 
�"�&���� ���"�	���� 5��� 12.1.004-91 � ��* 88-2001. 

2.1.2 ��%/�:�'�, /*��6 3�'�*�*+ ' 3*4�.;&�'� *�*��4*+�'0 

2.1.2.1 �"��� �������� 

��� ��� ������,  ����#� � ��"��� 
 ���"��� � ���#�$ 
�"�&����
� ���"�	���� "���-
��
��
��, ����#���$� 	 �. 2.1.1. 

���"��$ ������
� �� 	����������% ��	��!��
��. 

1����# ���������$ ��  �
�� �
��������� ���#�� ���	�����
� 	 
���	��
�	�� 
 ���"�-
	����  ��* 88-2001. 

�����&����� � ���"���  	
�! 	��'��! ����% �����	����� 	 
���	��
�	�� 
 ���� ����-
��� � �. 1.4.8. 

1����# ���������$ ��  �
�� �
��������� ���#�� ���	�����
� ����
��	����� � ����-
�������, � �&��% ,������& �� ����$% 	�� ���������
��. .���  	$���� � �� �� ,������� 
����$	�&�
� 	 �. 11 ��
�����. 

��
�� 	
��$��� �����	�� ���"!��� �: 

- ���	����� �� �������
��, 
	����� �� ��� ���"���	 
 ����$ �, �������$ � 	 
����-
	��������$! ���� ����!; 
- �����	�
�� 	��'��% �
 ��� � �"�����
� 	 ��
��
�	��  �!�����
��! ��	��#����%; 
- 	
��$�� �����
� ����+�, ������������� � �0 )�, ���	����� ����#��
�� ��������� ���-

������	�$! ��
��% (��
��
�	�� 
	�"������ 
 ������ "����	 � ���� ��  �
��! �
����	��); 

- �����	�
�� 	$'��������$� ��%
�	�� 
 �
�����$ � ���"��� � 	 
���	��
�	�� 
 �! ��-
��	��
�	� � �� �
���������. 

 

2.1.2.2 1����# ��"���% � ����	��������$� �� ������ 

��������#�����! �����  ����#�  �"�����
�, ��� ��"��� �� ��!����
� ��� �����#���-
� . 

���� ����� $� ���$  ����#�$! ��"���% ���	����$ 	 �. 1.4.6. 
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�� "���	$! 
�����! �����
�	 ���"���	 � �&�
� 		��$ ��� ��������� ��"���. ��#�$% 
��"��� ���#�� "$� �� ������	��.  

6���
���� ���
� �

�	�& � �������&��& �"������ ��"��� �� 0,5 
 . 

����� �����&�����  �������&��% �"������ �� ����� 
������	�����  �#�� �����  
� �����
� , ������� ���#�� "$�� "���� 1 1� . :
�� 
������	�����  ���'�, �� �� ��������, 
��� �������&��� �"������ ��	��#���� – ���"!��� � �
������� ��	��#�����. 

-� ����� 
������	�����  �#�� ���	������ � � �������&��% �"������%.  ��� ���#-
�� "$�� "���� 11� .  

����������� ��� � �� 

+
����	��� ������� )�� 	 
�
�� �: 
- ������
�	� �����&��� $! )�� �
����	��	���
� �� )� 
 �� ���& ������&������% S4 

(
 . �. 1.4.8.4.6); 
- �� �� �����&��� ��� )�� �
����	��	���
� �� )�� 
 �� ���& �#� ����	 �� ���2� � 

93 (
 . �. 1.4.8.4.6). 

���
�������� )�� � )�. �!� � 
��������� ���	����� �� ��
���� 1.19. 

)��'��� �����&����� �
�����$! ���"���	 �����	����� 
����
�� 
���	��
�	�&��  
����	��
�	�  �� �
���������. 

����������� ������� �� ����� ����� RS-485 

�"��� 
!� � �����&����� ���"���	 ����
��	���� �� ��
���� 2.1.  
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��
���� 2.1 
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�'/�'�! .���
����
� ��
��
�	�� ������	�% 
�������$ ����� 
	��� RS-485. ) ��  

����� ���"!��� � �� 	��&����� ������� ���"���	 �
����	��� ���� $���  �#�� ���  �% � 
�
��	���� ������ �����(�%
� RS-485 � ���  �% � �����	���� ������ �����(�%
� RS-485, � 
���#�  �#�� ���  �% ) �
��	���� ������ �����(�%
� RS-485 � ���  �% ) �����	���� ������ 
�����(�%
� RS-485. 

+
����	��� ����
� 	 ����� RS-485:  

- �� �����! �0  
 �� ���& ����
�$! ������&������% SA2_2 (
 . �. 1.4.8.3.6);   
- �� �����! )� 
 �� ���& ����
�$! ������&������% S5 (
 . �. 1.4.8.4.6); 
- �� ����� ��1 ������������� 
 �� ���& ����
�$! ������&������% S1 (
 . �. 1.4.8.2.6); 
- �� �����! �����! ���"���	 
����
�� 
���	��
�	�&��  ����	��
�	�  �� �
���������. 
.���
�� $� ����
� �
���%
�	 ���	����$ 	 �. 1.4.3. 

�����&����� ���"���	 ���� � ����� ���#�� �
���
�	����
� 	���% �������	����% ��-
��%. ���"!��� � �"�
������ �������� ���� ����� � ��������� 	 
���	��
�	�� 
 ���	��� � 
�
���%
�	� �������
����	�� (�+�). 

��������� ����$ 	��$! ��� ����� RS-485 
 
���	��
�	�&�� � ���  � � ���"���	. 

��������� 
�������$� ���� ����� RS-485 	 
���	��
�	�� 
 ���� ������� � �. 1.4.2 
������ «�������� ����% 
	��� RS-485». 

����������� �������, .������ ��	������)�� � $��� � � �# �$ 

+
����	��� ����
� ��	�������% 
 �� ���& ������
���� ������  �����. 

+
����	��� ����
�  �����% 
 �� ���& � �&��!
� �� ��! ����
�$! ������&������%. 

�����	�
�� 	
� ���"!��� $� ��"����$� 
��������� 
����
�� 
!� �  �����&����� ��-
	�������% �  �����%. 

���	�
�� ������� �� �
�������	 "�
����"�%���� ������� «����» �  ����� , �����$  
���"���
� �������������� �������. 

���	����� ����
���
�� ��"��� '��%(�: 
- �� ����� 
������	����� «+» ���	������ ��"��� ( �#�� ���  � � «)9+» («IN+»)  � 

«)<9+» («OUT+») ������	�% 
��������% �����) � 
������	����� «-» ���	������ ��"��� 
( �#�� ���  � � «)9+» («IN+») � «)<9+» («OUT+») ������	�% 
��������% �����); 

- 
������	����� «+» � «-» ���	������	 �� ���#�� ��������
� "����, ��  �� 5 � . 
 
�'/�'�! ��� �� ������ 
������	����� ������	�% 
��������% ����� ��� ������� 	 

��% ���������	 ��������� �� $����� �! 
������ �"�%��, �����&��	 ��	��! ���������	 ����� 
��������� �� $�����. 

���	����� ��
��
�	�� 	 ��"���! �6, �� ���� 
������	�����  �#�� «+» � «-» ���	����-
�� �.  

�!� $ �����&����� ������	$! 
�������$! ����% � ����+� � �0 )� ����
��	���$ 
�� ��
����! 1.7 � 1.14 
���	��
�	����. 

  

2.1.2.3 )��&����� ����+� 

6�������� ���"�� �� 	����������% ��	��!��
��. 

����$�� ��$'�� ����+� � ��(��
���	��� ������ 	
��$��� (��������	���� ������� 
	
��$���  �#�� "$�� ���#� �"�
������ �
����	��% 
���	��
�	�&��% ���� $��� �� ���2� � 
926 ����$ ��1). 

�����&���� ���"�� � �� 
 �� ���& 
����������� ��"���, 	$���������� 	 
���	��
�-
	�� 
 ��"����% 1.20 (
 . �. 1.4.8.1.5). 
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 �����&���� ���"�� � �
��	�� � �
������� ������� - 
��� ���� ������ ���� 
 �����-
#����  220 ) � ��
����% 50 5�. ��� �����&����� ������������� ���"�� �
���
�	���� ���-
	���� 
	��������$! ����������	 ����  	��&����� � 	$��&�����, ���	���� �	���	�% 
����-
������� ����  	��&����� � 	$��&����� 	 ������������  � �	�!��������  ��#� �!, ��� 
��  �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

                                        
               � � � � � � � � � 	                
                 � 	 
 
 ��                  
                                        

�����&���� � ����+� �����	�$% �
������ ������� – ���� �������$� "������: 
���  �$� ����������� ���	���	 ���
���� �	��� ���
�������� � ���  �  «+» ���� ������-
�$! "�����%, ���  �$� ����������� ���	���	 "����� �	��� ���
�������� � ���  �  «-» ��-
�� �������$! "�����%.  

���� ��������� "������, � ��
�� ������% 
�
��	����  ���� 50% �� ���	����������� 
��������, �����#�� �� ���.  

�������������	��� �� ��������� ���"��#���� 
��"����� «��.5���)�� .���<9» 
	$	�� �� 7�- �����
� �� �
����	�� �������� 	�� ��� � ���$: 

    � � 	 
 � � � 	  � � � � � 
 �  �  � 	 � �        V � . � �  
    � � � � �              � 	 � 	      0 0 : 0 0 : 0 0  
   < 0 0 : 0 0            0 1 . 0 1 . 0 1 >      D W     
                               0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 9.99 – �� �� 	��
�� ������  ���� �"�
������� ���"���; 
DW – ������% ���� ������.  

�������������	��� ����!�� ���"���	 	 ��#�  
� ���
����	����, �����$% 
����	�#��-
��
� 
����&��% ���������% �� ����+�: 

- �	���	$� 
�����$ ��
��
�	�&�; 
- �.- «����» 
	����
� ������$	�� �����$  �	��� ; 
- �.- «�:��» 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �
�����$� �.- �� 
	����
�. 

�� ��������� ��������$ ��
����	���� (����������� 
	������ �.- «�:��») ����+� 
����	 � ��"���.  

��
�� 		��� ���$ � 	�� ��� 
������� ��
��	�� ����"������ 	��: 

   � �  � � 	  � � �� 	 
 � �  « � � 	 � � »         V � . � �  
        � � � � � �  	 � � �  �           0 0 : 0 0 : 0 0  
       « � � � � � � � 
 - 
 - � � »             D W     
                               0 1 . 0 1 . 0 1  

�����	�
�� ���(�������	���� 
�
�� $ 	 
���	��
�	�� 
 �. 2.1.2.4. 

6���$�� ��$'�� ����+�. 

2.1.2.4  6���
� ���(����������$! ����$! 

+
����	��� 	 �� ������  � ���(�������	���� 
�
�� $ «��
�%���-�» 
 ��
��, ����-
�$% 	!���� 	 �� ����� ��
��	�� ����+�.  
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) 
���	��
�	�� 
 �������  
�
�� $ �����	���#����% �	�� ����� �"2���� �����	�
�� 
���(�������	���� 
�
�� $ (
 . ����	��
�	� �� ���(�������	���& ���"���	 «��
�%-
���-�»). 

 �'/�'�! ����� ����
�& ���(����������$! (�%��	 ���"!��� � 	��&���� ������� 
���"���	 � ��#����
� ��	��'���� �������������. 

��� ������ – ����� ���(�������	����  ���"!��� � �"�����
� 	 ��
��
�	�� ����
�% 	 
#������ ����&����% (
 . �. 2.5.8.5). ��� ���$��� ���(�������	���� 
�
�� $, 	 ������% � �-
��
� !��� "$ ����  �
����	����� �
���%
�	�, (�� �����
� ��	������ «��	����� �� ����». 

�����

 ���(�������	���� 
����	�#����
� ���������% �� 7�-: 

                             |     V � . � �  
           � � �� �              |  0 0 : 0 0 : 0 0  
      � � 
 � � �  � � � � � 	 
 � �        |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

�������������	��� ��
�� ����
� ���(����������$! (�%��	 ����!�� 
�
�� $ 	 ��#�  
��
����	����. 

�������������	��� �� ����+�: 
- ��
��
�	�� �	���	$! 
������	; 
- ������$	��� 
	������ �.- «�:�>» �����$  �	��� ; 
- ������$	��� 
	������ �.- «�:��» #���$  �	��� ; 
- ��
��
�	�� 
	������ �
�����$! �.-. 
�������������	��� �� )� 	��&����� «"�����%» ��������� �	�! ������ �.-, 
����	�-

#��&���
� 	��&�����  6�. 

) ��#� � ��
����	���� �����	����
� ������������� ���������$! �
���%
�	, ������� 
���  ��
� �����% �������� �,  �#�� ������#���
� �� 7  ����. 

��� ��
�������� �� ����+� 
��"����� � ��#���, ���"!��� � ����&���� �	�� ����-
��% «����.�	��», ���
 ������ ���'��'�� ��#��$ 	 «7������ ��#���	» (
 . �. 2.5.8.2). 

��� ������� 	 «7������ ��#���	» ����	�� ���� "���� ������ 
��"����� � ��#��� ��-
������
� ������$	�� #���$  �	���  �.- «���*A :�-8».  

������� � ��#���� ��	������ � ��#���  ���� "$��: 
- ���"����, 
�	������ ��� ��
��
�	�&��� �������� 
����� �� �����  ��#����  ��	���-

����; 
- ���
���	��� ����
��� �
���%
�	�; 
- ���$ ����� �$ �	��� ��	������� ��� ��
����#���� �����	��� ��	������� 	 	$
���-

�� ���������% ����. 

��
�� �
�������� ������, 	$�	�	'�! 
��"����� � ��#���, � ��������� �������������, 
�����	�
�� 
"��
 ��#���	 (
 . �. 2.5.1). 

��� ��
�������� �� ����+� 
��"����� � ���
���	��
��, ���"!��� � ����&���� �	�� 
������% «����.�	��», ���
 ������ ���'��'�� ���
���	��
�� 	 «#������ ���
���	��
��%» 
(
 . �. 2.5.8.3) � �
������� ������$, 	$�	�	'�� �� 
��"�����. ���$ 	�� �#�$! ���
���	-
��
��% ���	����$ 	 ��"���� �����#���� *.  

��
�� �
�������� ������, 	$�	�	'�! 
��"����� � ���
���	��
��!, � ��������� ���-
����������, �����	�
�� 
"��
 ���
���	��
��% (
 . �. 2.5.2). 

�������������	��� �� ��������� 
	������ �.- «��
�» ����!�� ����+� 	 �
!����� 

�
������ 
 ���"��#����  ��  7�- 
��"����� 	 
���	��
�	�� 
 �. 2.3.1 (��
�� 		��� 	�� ��� 
� ���$).  
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�������������	��� ������$	��� 
	������ �.- «�:�>» �� ����	�% ������ ���+� � 
�������������. 

�������������	��� ������$	��� 
	������ �����$  �	���  �.- «��*���» �� �0 )�, 
*+�, *+�-�� � 1�. 

�������������	��� ������$	��� 
	������ �����$  �	���  �.- «�:�>/��.*��.», 
«����)��8 �:�>» � «�:6:�)��8 �:�>» �� ����	�% ������ *+��. 

�������������	��� 
	������ ���������� «�-���-:» �� ����	�% ������ 0 + � 0 +-�. 

���	����� (����������	���� 
�
�� $ 	 
���	��
�	�� 
 ������� � �, ����#���$ � 	 
�. 2.3. 

2.1.2.5  )	�� 	 �
��������& ����+� 
 ����
���$ � 	 ���� ���(����������$ � ���-
�$ � 

�����&���� ����+� � �
��	�� � ������&. 

���	����� ����!�� ����+� 	 ��#�  «��6�8.»: �.- «*����:8» ����� ������$	�� 
#���$  �	��� , �.- «���
��. 
�
�� $» ����� ������$	�� #���$  �	��� , �	���� �	���	�% 

����� ���� «6», �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  1 1            |     V � . � �  
                             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��#���� «→» �� 7�- ���"��#���
�: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  1 1       ↑ |     V � . � �  
   
 � � � � � 	 � 
 � � � �  � � � � � 
 � � 	    |  0 0 : 0 0 : 0 0  
     � � � � � � 
 � � �  � � � 	 
 � �       |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��
�� (��
���� ���"���  ��	������ � ���
���	��
�� �����	���� �
������� �����	�
�� 

"��
 ���
���	��
��% (
 . �. 2.5.2). ���"�� ����!���� 	 ��#���$% ��#�  � ���������� �� 
7�- 
��"����� 	 
���	��
�	�� 
 �. 2.3.1. 

�����&���� � ����+� ���� �������$� "������, 
�"�&��� �������
��. 

����&���� ����+� �� 
��� ���� ������ ����. ���	����� ����!�� ����+� 	 ��#�  
«�:6:�)»: �.- «�:�>» �� �����, �	���� 6� ���� «5», �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �           |     V � . � �  
    � � 
 � � 
 � � �  � � � 	 
 � �         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

�����&���� ����+� � �
��	�� � ������&. 

�������������	��� ����!�� ����+� 	 ��#���$% ��#� . 

2.1.2.6 ���	������ 
�
�� $ 	 ��#�  �������������  

��� ���"!��� �
�� ����	� ������������	��� 
�
�� � 	 �����

� ��"��$, ���"!��� � 
	$������� �� ���� «�"��
 
�
�� $», ��� ����: 
- ��#��� ������ «1��&»; 
- ������ � «↓» � «→» 	$"���� ����� «��
�� �»; 
- ��#��� ������ «)	��»; 



 

 
65 

- ������% «→» 	$"���� ����� «�"��
 
�
�� $»; 
- ��#��� ������ «)	��»; 
-  ��#��� ������ «B» � 		�
�� ����,>_2 (�� � ������& 67890); 
- ��#��� ������ «)	��». 

�'/�'�! ���� ���� �����

 �������������, ������! ��%
�	�% 
 
�
�� �% �������-
�� ��� �� 
������. 
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2.2 ��*+' 4*)��3� 
) 
�
�� � «��
�%���-�» �����
 ������ ����������� ���	 ��
���� � ����	����& 
�
��-

 �% 
 ������ ����+� ��� �� ��� ������%. )�� �#��
�� ���
����� �� ��#��  ���	�� ��
-
���� ���������$ 	 ��"���� 2.1. 

��"���� 2.1 
��*+�8 
4*)��3� ���*.8 �*%/*6*)�' 3��)*�.� 

1 ��� ���
 ��� ������! 
�
�����% � 
�"$��%. 
)��&�����/����&����� �	�� �����. 
.�
��� � ���	������: ���
 ��� 
�
������, #������	 
�"$-
��%, ����&����� �	���	�% 
����������� (6�). 

2 ����,> 1 )
� ���	� ���	�� ��
���� 1. 
�"��
 ��#���	 � ���
���	��
��%. 
.�
��������$% ��
�. 
*������	��/���"������	�� ��
��. 
��������� 	�� ��� � ���$, ����	�� ��
�	. 
+
����	�� � 
"��
  �
��. 
������ ����	����� 	$!��� �. 

3 ����,> 2 )
� ���	� ���	�� ��
���� 1. 
� ��� ������%. 
�"��
 
�
�� $. 

��� ������  1 ��  � ������& 	 ����+� �
����	��� ����,> 1 – 12345, ��-
��,> 2 – 67890; 

2  :
�� �� �����  �"2���� ��� ���"!��� �
�� ����������� ���	 ��
-
���� � ����	����& 
�
�� �%, ���"�	���� 		������ ������% ��� 	$-
�������� 
���	��
�	�&��! �������% (
 . ��"���� 2.2)  �#�� "$�� 
�� ����� ����   
 ��$ ��%
�	�&���� ������ �� ������ 00000 (
 . 
�. 2.5.12.2). 

 

2.3 �.�*�'�/ 9��,'*'�*+�'0 3�'�*�*+ 

2.3.1 	�6��52 ��6'/ 

) ��#����  ��#� � �� ������ ����	����� ����+� ������$	�� 
	����
� �����$  �	�-
��  �.- «����». 

�� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

   � �  � � 	  � � �� 	 
 � �  « � � 	 � � »    |     V � . � �  
        � � � � � �  	 � � �  �         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
       « � � � � � � � 
 - 
 - � � »        |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 9.99 – �� �� 	��
�� ������  ���� �"�
������� ���"���; 
DW – ������% ���� ������. 

�� �0 )� ������$	�� 
	����
� �����$  �	���  �.- «��"���», �� ������������� ��-
����$	�� 
	����
� �����$  �.- «����». 
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�� )� ()��) ��
�
��% 
������  ���� ������ �.-, ���"��#�&��� 
�
������ («��"���» 
��� «*������	�� �	�. ��
��») �������$! ���	���	 ��.  

)$!�� 	 ���� ��#������ ��#� � �
���
�	����
�: 
- �	�� �����
�� ��
�� 	��&����� ������� � 		��� ���$ � 	�� ���; 
- �	�� �����
�� ����� 30 
����� ��
�� ��
������� ��#���� ������ �� ������ ���"��� 

��� ��
��
�	�� ����	�$! 
�"$��%. 

6�
��	�� ��#������ ��#� � ���"��#���
� �� ���� � ��	������ ��� �� ����!-��"� ��%-

�	�% ���������, 
����	�#��� $! 	$	���  �� 7�- �����! �����$! (�� . 

��� ������� 	 
�
�� � ��
�
��% 
������ *+�� ���
$���� 	 ����+� ��(�� �����-
�$� 
��"����� � 
�
������ ��
�
��% 
������ (����� ��� ������������ �����#� ��� ������-
�������� �����	����, ��
� � �
����	 ��!��������
��! ���	���	, ����
������� ��), ��
��� 	 
��
�
��& 
�����&), �����$� ���"��#�&�
� �� 7�- 	 ������� 30 
 ��	��! �&"��� ������� 
�-
�"�����. ����� ��, 
��"����� � ��
�� ���	��� � ��� 	��: 

  �  � �  � � � � � � 	           
 � Z Z Z  |     V � . � �  
       
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2      3 : �� �      |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� )� ()��) ��
�
��% 
������ ��������
� ���
�$% �.- «��"���» ���	��� 3 � 
�	���� 6� ���� 8. 

) 
����� ���� � ��	������ � ��#��� ��� ���
���	��
�� ����+� �����	���� 
����&-
��� ��%
�	��: 

- (��
����� 	 �"��  #������ 
�"$��% �������� ��	������ 
 ����% � 	�� ��� ; 
- ��	������ � ��#��� (��#�� 1, ��#�� 2, ��
��������$% ��
�, ��
� ��
�
��% 
������, 
�
����	�� ��#���$! ��
�
�	, ����� ��#���$! ���	���	) ������������� (��
����� 	 
«#������ ����	�$! ��#���	» � 	$	���� �� 7�-; 
- ��	������ � ���
���	��
�� ������������� (��
����� 	 «#������ ����	�$! ���
���	-
��
��%» � 	$	���� �� 7�-. 

�������� ��	������ ���"��#���
� �� 7�- 	 ������� 30 
. ��� ������� ��
������! ��-
	�����%, �� 7�- 	$	����
� ��
������ ������
�����	����� ��	������, � �&��� ���	$
'�% 
���������. +��	��� ���������� ��	�����% �� �"$	���&: 

.�
��������$% ��
�, ��#�� 2, ��
� ��, ����� ��
�� ��, �
����	 ��; 
��#�� 1; 
���
���	��
��. 

-�	������ 
 �������	$  ����������  	$	����
� �� 7�- 	 ������� ��
��������. 
�� �
������� 30 
 �� 7�- 	$	����
� ���	�� ��	������ �� #������ ����	�$! ��#���	 

(���, ��� ��
��
�	�� ��#���	, �� #������ ����	�$! ���
���	��
��%). -�	������ � ��#���! � 
���
���	��
��! ��!����
� 	 
���	��
�	�&��! #������! ��  � ���� 
"��
� ���������  (
 . 
�.�. 2.5.1 – 2.5.2).  

2.3.2 ��6'/ «�����1» 

��
�� � ����!���� 	 ��#�  «��7��1»: 

- ��� 
��"��$	���� ������ �	�� �����
���� ��#������ ��	�������; 
- ��� 
��"��$	����  �����, � �&���� 	!��, ��#�  ����	���� �������� ��������  ���-
	�� ��� «��7��1»; 
- ��� ��
�������� ��	������ «��7��1» �� ����� 
	��� RS-485 �� ���"��� ��#���� 
���	��. 
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��#�  «��7��1» ���"��#���
� �� ����+� 
����&��  �"���� : 
- �.- «��7��» 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� ; 
- �	���� �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 3; 
- �� 7�- ���"��#���
�: 

��� ���!��� ��	������ «��#��1» �� ������	�% 
��������% �����: 

 � � �	 � 1               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ���!��� ��	������ «��#��1» �� ���+� (*+�): 

 � � �	 � 1               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   ��  	 1       |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1.�0 – ����
 
��"���	'��� �
���%
�	� (
 . �. 1.4.3); 
ZZZ – �� �� ���$ ��, �� ������% ��
������ ��	������ � ��#���; 
aaa – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ��#���	; 
bbb – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ��#���	. 
«��6)��-: �.�:��» - ���
�, ��������  ���	���$% ��� 
��"���	'��� ��	�����-
��/	!��� ��+. 

�� )� ()��) ��#����% 
�����������:  
- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 3; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� . 

�� �������������: 
- �.- «��7��» 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� .  

��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  «��7��1»: 
- 	$����
� �� ���� �� 	��&����� 	$!���	, ����	���� $! �� 
������ «��7��1» 	 ���-
��% ����; 
- 	$����
� 
����� «��7��» �� �/�; 
- ��	������ «��#�� 1 	 ���� ; …» ����
������
� 	
�  �
���%
�	�  	 ����� RS-485, 
�����$� �������&� 
�"
�	���$� ������� $ (����������	���� �� ����� � ��	�����&.  

��
�� � �
����
� 	 ��  ��#� � �� ��! ���, ���� �� 
��"����� �����% ��#���$% ��	���-
���� ( �����) 	 �����% ����, ��� �� "���� �����	���� 
"��
 ��#���	 ���������  (
 . �. 2.5.1). 

2.3.3 ��6'/ «�����2» 

��
�� � ����!���� 	 ��#�  «��7��2»: 
- ��� 
��"��$	���� 	 ����% ���� �� �	�! �	�� �����
��! �-; 
- ��� 
��"��$	���� ������ ������� �-, ��������  ���	������ �� 	$���� 
������ 
«��7��2»; 
- ��� 
��"��$	���� 	 ����% ���� �� �	�!  �����%, � �����$! ��#�  ����	���� 	!���	 
��������  ���	�� ��� «��7��1»; 
-  ��� 
��"��$	���� ������  �����, � �������� ��#�  ����	���� 	!��� ��������  �-
��	�� ��� «��7��2»;  
- ��� 
��"��$	���� 	 ����% ���� �� ������ �	�� �����
���� �- � ������  �����, � 
�������� ��#�  ����	���� 	!��� ��������  ���	�� ��� «��7��1»; 
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- ��� ��
�������� ��	������ «��7��2» �� ����� 
	��� RS-485 �� ���"��� ��#���� 
���	��. 

��#�  «��7��2» ���"��#���
� �� ����+� 
����&��  �"���� : 
- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �� 7�- ���"��#���
�: 

��� ���!��� ��	������ «��#��2» �� ������	�% 
��������% �����: 

 � � �	 � 2               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ���!��� ��	������ «��#��2» �� ���+� (*+�): 

 � � �	 � 2               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   ��  	 1       |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1.�0 – ����
 	������ 
��"���	'��� �
���%
�	� (
 . �. 1.4.3); 
ZZZ – �� �� ���$ ��, �� ������% ��
������ ��	������ � ��#���; 
aaa – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ��#���	; 
bbb – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ��#���	. 
«��6)��-: �.�:��» - ���
�, ��������  ���	���$% ��� 
��"���	'��� ��	�����-
��/	!��� ��+. 

�� �������������: 
- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� .  

�� )� ()��) ��#����% 
�����������: 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� . 

��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  «��7��2»: 
- 	$����
� �� ���� �� 	��&����� 	$!���	, ����	���� $! �� 
������ «��7��2» 	 ���-
��% ����; 
- 	$����
� 
����� «��7��» �� �/�; 
- 	��&��&�
� 	$!��$ «���,. �*��+.» �� ����+� � �������������; 
- ��	������ «��#�� 2 	 ���� ; …» ����
������
� 	
�  �
���%
�	�  	 ����� RS-485, 

�����$� �������&� 
�"
�	���$� ������� $ (����������	���� �� ����� � ��	�����&.  

�� )� ()��) ��#�����'���� (	 
����� 	��&�����% �	�� ����� �� ���+� (*+�) ���-
��% ���$): 

- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 3; 
-  ���&� ���
�$  �	���  �.- ��� �������� ��! ���+� (*+�), �����$� ����	���	�-

��
� ��� ��#��� 	 ���� ZZZ. 

:
�� ��#�  �	�� �����
���� ��
�� �� ����  �� ���+� (*+�), ��������  ���	���$! 
�� ����	���& ��� ��#��� 	 �����% ����, ����&��� ��� ��
� "������	��, �� )� ()��) ��#���-
��'���� �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% ���$ (�����	����� ��) ����� #���$  �	���  ��-
����$	�� (��� ����&����� �	�� �����
���� ��
��) ��� ����$	�
�� (��� "������	���� ��
-
��). ��
� �� �� ����� � �����	����& �� �����	����
�. �����	�
�� ��
�  �#��, 	�

����	�	 
�	�� �����
��% ��#�  ��� �����
��& �
���	��  
�
������ �
����	�� (���
���	��
�� �
-
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��	���� � �����	���� ������� ���+� (*+�) �� 	���&� �� 
�
������ �	�� �����), � 	 ��#� � 
����&����� �	�� �����
���� ��
�� ��� ��
��
�	�� "������	�� – ���#� �����	��� ��
�����-
���$% ��
� (
 . �. 2.3.4). 

��� ������ – )� ()��) ��#�����'���� ���������� ��#�  ����&�����% �	�� ����� 
��"� "������	�� ��
�� 	 ���� (�����	����� ��), �
��  !��� "$ ���� �� ���+� (*+�) �����% 
���$ ��!����
� 	 ��#� � ����&������� �	�� �����
���� ��
�� ��� "������	��.  

�� ��	�����& «��#�� 2 	 ���� ; …» ���+� (*+�), ��������  ���	���$� �� ����	�-
��& ��� ��#��� 	 �����% ����, � ��!������
� 	 ��#� � 	��&������� �	�� �����
���� ��
��, 
����	���&� 
	�� 	$!���$� ���� 	 
���	��
�	�� 
 	��������  ������� �  ��"��$: ��������-

� ��
��� 	�� ����% �����#�� (��������������% ��� 	������� �&��%, �
����	��	���
� ��� 
���(�������	����) �� ������ (�� ���	���� � ����
�	 �	�� �����
���� ��
��. )� 	�� � ��-

���� �����#�� �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% ���$  ����� 
���
�$  �	���  � �	���� �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 3.  

��� ������ – )� ()��) ��#�����'���� ���������� 
�
������ ��'���� 	 ���� (�����	-
����� ��), �
�� 
��"���� !��� "$ ���� �� ���+� (*+�) �����% ���$. 

) ������� 	�� ��� �����#�� ��
�� �	�� �����
��% ��
� ��  �#�� ����	���. .�� ���� 
���"!��� � ����&���� ��#�  �	�� �����
���� ��
�� (
 . �. 2.5.4) ��� "������	��� ��
� (
 . 
�. 2.5.6). :
�� 	 ������� 	�� ��� �����#�� ����&���� �	�� �����
��% ��
� ��, �.- 
 �� �-
��  
���	��
�	�&��% ���$ (�����	����� ��) �� )� ()��) ��#�����'���� ����!���� 	 ��-
#�  ����������  ������ ���
�$  �	��� , 	��&����
� �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 

����� ���� 10, ��
� �� �� �����	����
�, ��
��� 	�� ��� �����#�� ��
�� ����
����	��	���
� 
��  � ���� 	�

����	����� �	�� �����
���� ��
��. 

.���� �����	����
� �#������ «�	�������» (����	��#����� �� ������ ��#� �) �� ��!-
��������
���� �"�����	���� (�
�� ����$% ��#�  ��������  ���	��). ��� ��������� ���-
�����% «�	�������» �� 7�- ����+� ���"��#���
�: 

 � � � � 	 
 � � �  � �         � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   �� 7         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 ���+� (*+�); 
ZZZ – ���� �������� ������� ���+� (*+�); 
0 �7 – 	!�� ���+� (*+�) ���� � �	������� �� ��. 

:
�� ���"�� �� ����	��#����� («�	�������») �� �� �� ��
������ 	 ������� 180 
, �� 
7�- ����+� ���"��#���
� 
��"����� «��� �	������� �� ��»: 

 
 � �  � � � � 	 
 � � �  � �     � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

) ��  
����� ��
�� �� ������%���. ��� ��
�������� «�	�������» �� �
������� 180 c 
��������� ��
�� ������#���
�. 

��
�� ��������� «�	�������» �� ��!��������
���� �"�����	���� � ��������� ��
���� 
�����#��, 	$����
� �� ���� �� ��
�, ��� ��  �� 7�- ���"��#���
�: 
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                             |     V � . � �  
    � �� 	 
 	  � � �	 
 � 	  
 	  �  � �    |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

�'/�'�! ��
�� ���	����� 
��"����� � 	$���� �� ���$ �� ��
� "������	��� ��� 
����
����	��� ��
� ��	�� �#��. 

)$���� �� ���$ «�+��» ���"��#���
� �� )� ()��) ��#�����'���� ����$	�
�$  
	�-
�����  ���
���� �	��� �.- 
 �� ���  ���$ �������� 
���	��
�	�&���� ���+� (*+�), ��� 
��  �����	����
� 	��&����� 	$!���	 «�+�� �+0 :�-8» �� ����+� � �������������.  

.����, ��
�� ��������� ����	����������� ����	��#����� ��
��, �� 7�- ����+� ���-
"��#���
�: 

                             |     V � . � �  
       � � � � � 	 � � � � � � 
 � �        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
     � � � � � � � �� � 
 � �  �  � � 	      |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

� ��
�� �������������� ����	��#����� ��
�� �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 �� �-
��  ���$ �������� 
���	��
�	�&���� ���+� (*+�) ����!���� 	 ��#�  ��
�������� 
	���-
��� ���
�$  �	��� , �	���� ������$	�$% �	�!�������$% �	���	�% 
����� ���� 2, �.- 
«)��.+��» �� ����	�% ������ ����+� ����!���� 	 ��#�  ��
�������� 
	������ ���
�$ , 
� �� 7�- ����+� ���"��#���
�: 

 �  � �                � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   �� 6         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 ���+� (*+�); 
ZZZ – ���� �������� ���+� (*+�), � �������� 
��"���� '��%( ����	��#����� ��
��; 
0 �6 – 	!�� ���+� (*+�) ���� � 
������ � ����	��#����� ��
��. 

����	��#����� ��
�� �#�����
� 	 ������� ��������  ���	����% ���������
��, (�� 1 �� 
255 
). :
�� �� �� 	�� � ����	��#����� ��
�� �� ��
������, �� �� ����+� ���"��#���
� 
��	������ «��
� �� �����	����»:  

 
 � �  �  � � 	           � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� )� ()��) �.- 
 �� ���  ���$ �������� 
���	��
�	�&���� ���+� (*+�) 
����!���� 	 ��#�   ������ ���
�$ � �	�%�$ � 	
�$'�� � � �	���� �	���	�% 
����� ���� 9. 

��
�� ��
�� ���"�� ���+� (*+�) ����!���� 	 ��#�  «*������	�� ��
��», ��� ��  	 
«�"��  #������ 
�"$��%» ����+� (��
�����
� 
��"�����: 

 � � � � � � � � � 	  �  � � 	    � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  
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��	����$% ��
� ������� ���+� (*+�) ��	�� �#��. .�� 	��	���� 
�
�� $ 	 �
!����� 

�
������ ���"!��� � �����	�
�� 
"��
 ��#���	 (
 . �. 2.5.1).  

2.3.4 ��6'/ «	����
$��

�� ����» 

��
�� � ����!���� 	 ��#�  «.-����/-���<= �+��»: 
-  ��� 
��"��$	���� ������� ��	�������, � �������� ��#�  ����	���� 	!��� �������� -
 ���	�� ��� «.-����/-���<= �+��»;  
- ��� 
��"��$	���� ������� ��	������� 	 0 �4 ���+� (*+�); 
- ��� ������ �� ���$ «.-����/-���<= �+��» �����  ��& ����+� (
 . �. 2.5.3) 
��� ���+�; 
- ��� ��
�������� ��	������ «.-����/-���<= �+��» �� ����� 
	��� RS-485 �� 
���"��� ��#���� ���	��. 

��#�  «.-����/-���<= �+��» ���"��#���
� �� ����+� 
����&��  �"���� : 
- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �� 7�- ���"��#���
�: 

��� ���!��� ��	������ «.-����/-���<= �+��» �� ������	�% 
��������% �����: 

 � � � � . �  � �            � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ���!��� ��	������ «.-����/-���<= �+��» �� ���+� (*+�, *+�-��): 

 � � � � . �  � �            � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   ��  	 1       |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ������ �� ���$ «.-����/-���<= �+��» �����  ��& ����+�: 

 � � � � . �  � �            � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
        	 � � �  �                |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1.�0 – ����
 
��"���	'��� �
���%
�	� (
 . �. 1.4.3); 
ZZZ – �� �� ���$, �� ������% ��
������ ��	������; 
aaa – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ��#���	; 
bbb – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ��#���	. 
«��6)��-: �.�:��» - ���
�, ��������  ���	���$% ��� 
��"���	'��� ��	�����-

��/	!��� ��+. 

�� )� ()��) ��#����% 
�����������: 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� . 

�� �������������: 
- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� .  

��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  «.-����/-���<= �+��»: 
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- 	$����
� �� ���� �� 	��&����� 	$!���	, ����	���� $! �� 
������ «.-����/-��-
�<= �+��» 	 �����% ����;  

- 	$����
� 
����� «��7��» �� �/�; 
- 	��&��&�
� 	$!��$ «���,. �*��+.» �� ����+� � �������������; 
- ��	������ «.�
��������$% ��
� 	 ���� ; …» ����
������
� 	
�  �
���%
�	�  	 ��-

��� RS-485, �����$� �������&� 
�"
�	���$� ������� $ (����������	���� �� ����� � ��-
	�����&.  

��� ������ – ) 
���	��
�	�� 
 � �&�� �
� ���������� � 	 
�
�� � �� ��	�����& 
«.�
��������$% ��
� 	 ���� ; …» ����	���&�
� ���#� 	
� �
���%
�	�, ��������  ���	��-
�$� �� ����	���& �� ��	�����& «��#�� 1» � «��#�� 2» 	 �����% ����. 

�� )� ()��) ��#�����'���� (��� ��
��
�	�� "������	�� �� ���+� (*+�) �����% ��-
�$): 

- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 3; 
-  ���&� ���
�$  �	���  �.- ��� �������� ��! ���+� (*+�), �����$� ����	���	�-

��
� �� 
�"$��&  «.�
��������$% ��
� 	 ���� ZZZ». 

��� ������� "������	�� ������-��"� �� ���"���	 ���+� (*+�) ��
� �� �� � �� ���-
��	����
�. ��� ��  �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 �� ���  ���$ �������� ������� 
���+� (*+�) 
	����
� ����$	�
�� #���$  �	��� . �����	�
�� ��
�  �#�� ������ 
��	 
"������	��. 

��� ��
��
�	�� "������	�� ��������
� ��������� ��
��, ����	�
� � �� ����, 	��&��� 
��� ����&��� �	�� �����
��% ��#� : ��������
� ��
��� 	�� ����% �����#�� �� ������ (��-
 ���	���� ��
��	$! � ����
�	. )� 	�� � ��
���� �����#�� �� )� ()��) ��#�����'���� 
�.- 
 �� ���  ���$ �������� ������� ���+� (*+�)  ����� ���
�$  �	���  � �	���� �	�!-
�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 3. 

��� ������ – ) ������� 	�� ��� �����#�� ��
�  �#�� ����	���. .�� ���� ���"!��� � 
"������	��� ��
� (
 . �. 2.5.6), ��� ��  �.- 
 �� ���  ���$ �������� ������� ���+� 
(*+�) �� )� ()��) ��#�����'���� ����!���� 	 ��#�  ����������  ������ ���
�$  �	��� , 
	��&����
� �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 10, ��
� �� �����	����
�, ��-

��� 	�� ��� �����#�� ��
�� ����
����	��	���
� ��  � ���� ���"������	�� ��
��. 

.���� �����	����
� �#������ «�	�������» (����	��#����� �� ������ ��#� �) �� ��!-
��������
���� �"�����	���� (�
�� ����$% ��#�  ��������  ���	��). ��� ��������� ���-
�����% «�	�������» �� 7�- ����+� ���"��#���
�: 

 � � � � 	 
 � � �  � �         � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   �� 7         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 ���+� (*+�); 
ZZZ – ���� �������� ������� ���+� (*+�); 
0 �7 – 	!�� ���+� (*+�) ���� � �	������� �� ��. 

:
�� ���"�� �� ����	��#����� («�	�������») �� �� �� ��
������ 	 ������� 180 
, �� 
7�- ����+� ���"��#���
� 
��"����� «��� �	������� �� ��»: 

 
 � �  � � � � 	 
 � � �  � �     � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  
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) ��  
����� ��
�� �� ������%���. ��� ��
�������� «�	�������» �� �
������� 180 c 
��������� ��
�� ������#���
�. 

��
�� ��������� «�	�������» �� ��!��������
���� �"�����	���� � ��������� ��
���� 
�����#��, 	$����
� �� ���� �� ��
�, ��� ��  �� 7�- ���"��#���
�: 

                             |     V � . � �  
    � �� 	 
 	  � � �	 
 � 	  
 	  �  � �    |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

�'/�'�! ��
�� ���	����� 
��"����� � 	$���� �� ���$ �� ��
� "������	��� ��� 
����
����	��� ��
� ��	�� �#��. 

)$���� �� ���$ «�+��» ���"��#���
� �� )� ()��) ��#�����'���� ����$	�
�$  
	�-
�����  ���
���� �	��� �.- 
 �� ���  ���$ �������� ������� ���+� (*+�), ��� ��  ���-
��	����
� 	��&����� 	$!���	 «�+�� �+0 :�-8» �� ����+� � �������������.  

.����, ��
�� ��������� ����	����������� ����	��#����� ��
��, �� 7�- ����+� ���-
"��#���
�: 

                             |     V � . � �  
       � � � � � 	 � � � � � � 
 � �        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
     � � � � � � � �� � 
 � �  �  � � 	      |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

� ��
�� �������������� ����	��#����� ��
��, �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 ��-
 ���  ���$ �������� ������� ���+� (*+�) ����!���� 	 ��#�  ��
�������� 
	������ ���
-
�$  �	��� , �	���� ������$	�$% �	�!�������$% �	���	�% 
�����, �.- «)��.+��» �� ����-
	�% ������ ����+� ����!���� 	 ��#�  ��
�������� 
	������ ���
�$ , � �� 7�- ����+� 
���"��#���
�: 

 �  � �                � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   �� 6         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 ���+� (*+�); 
���� �������� ���+� (*+�), � �������� 
��"���� '��%( ����	��#����� ��
��; 
0 �6 – 	!�� ���+� (*+�) ���� � 
������ � ����	��#����� ��
��. 

����	��#����� ��
�� �#�����
� 	 ������� ��������  ���	����% ���������
��, (�� 1 �� 
255 
). :
�� �� �� 	�� � ����	��#����� ��
�� �� ��
������, �� �� ����+� ���"��#���
� 
��	������ «��
� �� �����	����»:  

 
 � �  �  � � 	           � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� )� ()��)  ���
�$% �.- 
 �� ���  ���$ �������� ������� ���+� (*+�) 
����!���� 	 ��#�   ������ ���
�$ � �	�%�$ � 	
�$'�� � � �	���� �	���	�% 
����� ���� 9. 

��
�� ��
�� ���"�� ���+� (*+�) ����!���� 	 ��#�  «*������	�� ��
��», ��� ��  	 
«�"��  #������ 
�"$��%» (��
�����
� 
��"�����: 



 

 
75 

 

 � � � � � � � � � 	  �  � � 	    � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��	����$% ��
� ������� ���+� (*+�) ��	�� �#��. .�� 	��	���� 
�
�� $ 	 �
!����� 

�
������ ���"!��� � �����	�
�� 
"��
 ��#���	 (
 . �. 2.5.1).  

2.3.5 ��6'/ «���� 
����
�� ���
$��» 

��
�� � ����!���� 	 ��#�  «�+�� �������= ����/--» ��� 	$���� ���"���  
*+�� �� ���$ �� ��
� ��#����% ��
�
��%: 

��#�  «�+�� �������= ����/--» ���"��#���
� �� ����+� 
����&��  �"��-
�� : 

- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �� 7�- ���"��#���
�: 

��� �������
�� (�� ��1 �� 	!���! 30 � 31 *+��): 

 �  � �  
 �                
 � Z Z Z  |     V � . � �  
 
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2   � � � � � �  � �     |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 *+��; 
ZZZ – ���� ��
����#���� ��; 

��� ��
���������  ��
�� (�� 	!��� 37 *+��): 

 �  � �  
 �                
 � Z Z Z  |     V � . � �  
 
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2   � � � � 	 
 � � � 
 
 �� |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��
�� �� �� RS-485: 

 �  � �  
 �                
 � Z Z Z  |     V � . � �  
 
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2   R S - 4 8 5        |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

 
��� ��  �� )�()��) ��
�
��% 
������ 	��&��&�
� �.- «��"���», ���"��#�&��� ��-

"���� 
�
������ ��
��� $! ��������	 ��
�
��% 
������. ��
� ��#���� ���	��� 
����	�#��-
��
� 6� ���� 8. ���"����� � ��
�� 
���	��
�	�&��! ���	���	 (��
���&�
� 	 �"��  #����-
�� 
�"$��%. 

:
�� 	� 	�� � 	$�������� ��������$ ��
�� ������'�� ����� "���� ��  ������ ��#��-
���� ��
�
� ��� ����� ��#���$! ���	�#��, 
�
�� � ����!���� 	 ��#�  «����6 �������= 
����/--»: 

- �.- «��7��» ������#��� 
	�����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	���� �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �� 7�- ����+� ���"��#���
� 
��"�����: 
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 � � � 	 �  �  � � 	  
 �         
 � Z Z Z  |     V � . � �  
 
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2                |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� ��"�� �� 	��&����
� 	  ���&��  ��#� � �.- «*������	�� �	�. ��
��» 
������	'��� ���	���, � 	 �"��  #������ 
�"$��% (��
�����
� 
��"����� �" �
����	�� 
���-
	��
�	�&���� ���	���.  

:
�� 	 ��#� � «��#��» ������'�� �
����	 ��
�
��% 
������, 
�
�� � ����!���� 	 ��-
#�  «������) �������= ����/--»: 

- �.- «��7��» ������#��� 
	�����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	���� �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 2; 
- �� 7�- ����+� ���"��#���
� 
��"�����, 
����#���� ������� �
����	�� � ��(��-

 ���& � "������	�� �������
��: 

��� ��
���������  �
����	� �� (�� 	!��� 36 *+��): 

 � � � 	 
 � �  
 � , � � � � . � �     
 � Z Z Z  |     V � . � �  
 
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2   � � � � 	 
 � � � 
 
 �� |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� ��"�� �� 	$��&��&�
� �.- «��"���» �
����	����$! ���	���	. 

��� �	�� �����
��  �
����	� �� (�� ��������� ��������  ���	������ 	�� ��� ��'�-
��� ��� �� 
"��
� ��#���	 
 ����+�): 

 � � � 	 
 � �  
 � , � � � � . � �     
 � Z Z Z  |     V � . � �  
 
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2   	 � � � �	 � .      |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� ��"�� �� 	$��&��&�
� �.- «��"���» �
����	����$! ���	���	. 

�� ������������� �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� .  

��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  «�+�� ��»: 
- 	$����
� �� ���� �� 	��&����� 	$!���	, ����	���� $! �� 
������ «��
� ��» («��-
��� ��
�� ��», «�
����	 ��») 	 �����% ����; 
- 	$����
� 
����� «��7��» �� �/�; 
- 	��&��&�
� 	$!��$ «���,. �*��+.» � «�+�� �+0 :�-8» �� ����+� � ������-

�������; 
- ��	������ «��
� �� (����� ��
�� ��, �
����	 ��) 	 ���� ; …» ����
������
� 	
�  

�
���%
�	�  	 ����� RS-485, �����$� �������&� 
�"
�	���$� ������� $ (����������	���� 
�� ����� � ��	�����&.  

 
2.3.6 ��6'/ «
�������
����» 

��� ���
���	��
�� 	!��� ��� 	$!��� �+ 	�������� ���
���	��
�� 	 ����. ��#�  «�:-
-����)����>» 	 ���� ���"��#���
� 
����&��  �"���� : 

�� ����+�: 
- �.- «�:-���. �-��:1<» 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 4; 
- �� 7�-: 
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<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  N N   � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    b b b / c c c  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
NN – ��� ���
���	��
�� (
 . ��"���� �����#���� *); 
ZZZ – �� �� ���$ ��, ������% ��������#�� ���
���	�$% 	!��/	$!��; 
�3.�2.�1.�0 – ����
 �+ ���
���	���� 	!���/	$!���; 
bbb – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ���
���	��
��%; 



 – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ���
���	��
��%. 
«��6)��-: �.�:��» - ���
�, ��������  ���	���$% ��� ���
���	���� 	!���/ 	$!��� 
�+. 

.�� ��
'�(��	�� ���� ���
���	��
�� ���"!��� � ��#��� ���	�'� «→», ��� ��  �� 
7�- ���"��#���
�, ����� ��: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  0 7        |     V � . � �  
     � � � � � � � �  � 	 ��� 	 
 � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
         � � �  � � � ��            |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

�� )� ()��) 
�����������: 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �	���� �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 4. 

���
���	��
�� �&"��� �
���%
�	� 
�
�� $ ���"��#���
� 
����&��  �"���� : 

�� ����+�: 
- �.- «�:-���. �-��:1<» 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �.- «�:-���. )�+��.» 
	����
� ������$	�� #���$  �	���  (������ ��� 	������-
��% ���
���	��
�� ����+�); 
- �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 4; 
- �� 7�-: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  N N            |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     � � �  	 2   	  	 1        |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    b b b / c c c  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
NN – ��� ���
���	��
�� (
 . ��"���� �����#���� *); 
�3.�2.�1 – ����
 ���
���	���� �
���%
�	�; 
bbb – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ���
���	��
��%; 



 – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ���
���	��
��%. 

.�� ��
'�(��	�� ���� ���
���	��
�� ���"!��� � ��#��� ���	�'� «→», ��� ��  �� 
7�- ���"��#���
�, ����� ��: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  2 0        |     V � . � �  
                             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
          � � � � �� � �            |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
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,&"�� ���
���	��
�� 	 ��
�
��% 
������ ���"��#���
� 
����&��  �"���� : 

�� ����+�: 
- �.- «�:-���. �-��:1<» 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� 4; 
- �� 7�-: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  N N       
 � Z Z Z |     V � . � �  
 � 	 � �� � � � � � 	  
 � � � � � 	 � 
 � � � �    |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2   � : � � �  � � � � � � 	 |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    b b b / c c c  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
NN – ��� ���
���	��
�� (
 . ��"���� �����#���� *); 
ZZZ – �� �� ���$ ��
����#���� *+��; 
�3.�2 – ����
 *+��; 
 «���0 -3��)�� �:-����)����-» – ������� ��
'�(��	�� ���
���	��
��. 

.�� "���� �����% ��
'�(��	�� ���� ���
���	��
�� ���"!��� � ��#��� ���	�'� «→». 
��� ��  �� 7�- ���"��#���
�, ����� ��: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  2 1        |     V � . � �  
     � � � �   � � 	 � � � 
 � �  �        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
        � � 
 � � � � �  �           |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��
��
�	�� �" ���  �#�� )� � ���"���  	��!���� ���	�� (����+� ��� �����������-
�� ) �� �����(�%
� RS-485 ������������� ���"��#���
� ������$	�$  
	������  �.- «�:� 
�)86-» �� )�. 

�� ������������� ���
���	��
�� ���"��#���
� ������$	�$  
	������  #���$  �	���  
�.- «�:-����)����>». 

��� ����!��� 
�
�� $ 	 ��#�  «�:-����)����>»: 
- 	$����
� �� ���� �� 	��&����� 	$!���	, ����	���� $! �� 
������ «�:-����)-
����>» 	 �����% ����; 
- 	$����
� 
����� «�:-����)����>» �� �/�; 
- ��	������ «���
���	��
�� 	 ���� ; …» ����
������
� 	
�  �
���%
�	�  	 ����� 
RS-485, �����$� �������&� 
�"
�	���$� ������� $ (����������	���� �� ����� � ��-
	�����&.  

.�� 	��	���� 
�
�� $ 	 ��#���$% ��#� : 
- 	$��&���� ��  ��, ��#�	 ������ «���,. 6)+�»; 
- 	$�	��� ��!����
��% ���
���� ��� �
�������� ���
���	��
��; 
- ��
�� �
�������� ������$ ���
���	��
�� �����	�
�� 
"��
 ���
���	��
�� (
 . �. 2.5.2). 

��
�� 
"��
� ���
���	��
��% 
�
�� � ����!���� 	 ��#�  
� ���
����	����, �����$% 
 �#�� ������#���
� �� ����  ���� (��� ������� 	 
�
�� � �����������	 '��%(� «Hochiki»). 
��#�  
� ���
����	���� 
����	�#����
� 
	������  �.- «��
�», 	 ������� ���� 	�� ��� 
������! ��%
�	�% 
 
�
�� �% ��������� ��� �� 
������. 

��	��� 
������ ���
���	��
�� ��
�� 
"��
� ��������, ��� ���
���	��
�� �� �
�������. 
���"!��� � �
������� ������� � ��	������ 
"��
. 

��� ������ 1 .�� �
��&����� ���
���	�$! ���
���	 	 ������	�% 
��������% ����� 
���� ������
� �
����	��	��� "��$ 
� 	
������$  ���������  ��������� 
�� $����� – YBO-R/SCI ���  ����� 
 ���������  �6; ��� ��  �"�
����-
	���
� ��"���
��
�"��
�� 
�
�� $ 	 �������! �
���	�$! ���
���	 ������-



 

 
79 

	�% 
��������% ����� (�� ����+� �� ��+ 
� 
��"���	'�  ���������  
�6).  

2 ���
���	��
�� «�6 '��%(�» �	����
� 
� �	�

����	��	�� �%, �� �
�� 	 

����� 
� ��
�������� �6 ����
�$% '��%( 	�

����	��	��� 
	�& ��"���. 
������ ������
�����	����� ��	������ � �6 '��%(� �
����
� 	 #������ 
����	�$! ���
���	��
��% �� 
"��
� ��������� . -�	������ «�6 '��%(�» 
���!���� ��#�$% ��� ��� ����!��� '��%(� �� 
�
������ «��� �» 	 
�-

������ «�6 '��%(�», 
����	�#���
� ���������% �� 7�- � 
���	��
�-
	�&��% �	���	�% 
�����������% (��#� �
�� �� "$� �����	���� 
"��
 ���-
�$����! «�6 '��%(�»).  

3 ���
���	��
�� �
��	���� �
������� ������� ����+� �	����
� 
� �-
	�

����	��	�� �%, �� 
"��
$	��� �� ����.  

 
2.3.7  ���.;&�'� ' +*))��*+.�'� ��6'/� �+�*/��'&�)�*�* 3�)��  

����&����� ��#� � �	�� �����
���� ��
�� 	 �����  �����	����� �����	����
� ����  
����&����� �	�� �����
���� ��#� � ���"��� ���+� (*+�), ������&���� ������ ��-
���	�����. 

�	�� �����
��% ��#�  �� ���"��� ���+� (*+�) ����&����
� 	 
����&��! 
�����!: 
- ��� ������� ����%-��"� ���
���	��
�� 	 
�
�� � (��� � ���
���	��
�� �
��	���� � 

�����	���� ������� ���+� (*+�)), 	 ��  ��
�� ��� ��������� �� 0 +-� 
������ � �����-
��	���� ���	�#�� ��� ���
���	��
�� 
� ��� 0 +-�, � �� �.+ (��1) – 
������ � ���
���-
	���� ��) ����� ����$�$% ���� ����	����� 	 ��#����  ��#� �; 

- ��� ��
�������� 	 ��#����  ��#� � 
��"����% «+��� �� ����$�» ��� «+��� ��-
��$�» �� 0 +-� ��"� � ����	��� 0 +-� 	 ��#�  ������� ����	����� (�
����	�� ������&��-
���� 0 +-� 	 ����#���� «�����%»); 

- 
 ������ ����	����� ���+� ������% «�)�.»; 
- 
 ������ ����	����� ����+� (
 . �. 2.5.4); 
-  ��� ��#���� ������ ����&����� �	�� ����� �� �+�. 

-�	������ �" ����&����� �	�� ����� 	 �����  �����	����� 
����	�#����
� ���"��-
#����  �� 7�- (��� ��
��
�	�� ����	�$! 
�"$��%), � (��
�����
� 	 #������ �	�� ���-
�� (
 . �. 2.5.8.4): 

 � � � � . 	 � � � �	 � � � �      � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
       
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      �  �  	 2   �� 5         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 ���+� (*+�), ������&���� ������ �����	�����; 
ZZZ – ���� ��
����#���� ���+� (*+�); 
0 �5 – '��%( �	�� ����� ���+� (*+�) (��� ����&����� �	�� ����� �� ����� � 
'��%(�); 
aaaa – �� �� ����
� 	 #������ �	�� �����; 
bbbb – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ �	�� �����. 

��� ��  �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (��-
���	�����) ����!���� 	 ��#�  ������$	���� 
	������ #���$  �	��� . ����&����� �	��-
 ����� 
����	�#����
� �	���	$  
������  ���� 8 �� ����+� � )� ��#�����'����. 

��� ����&�����  ��#� � �	�� �����
���� ��
�� 
��"��$	���� �	�! � "���� ��- �� 
���	���� � ��
�� ��#�����'����. ) ��  
����� ���+� (*+�) ���� �� ���� �� ����&��-
��� ��!��������
���� �"�����	���� � «��#��» �� �/�, 	��&���� 
	���	�� � �	���	�� ���-
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	������ «��#��» � 	$���� 
��"����� 	 ����+�: «��#��2», «�	�� �����
��% ��
� ��-
��&���». ��������� ��
�� �� �����	����
�. �����	�
�� ��
�  �#��, 	�

����	�	 �	�� �-
����
��% ��#�  (��� �����
��& �
���	��  
�
������ �
����	��), ��"� �����	��� ��
���-
�����$% ��
� (
 . �. 2.3.4). 

)�

����	����� ��#� � �	�� �����
���� ��
�� �����	����
�: 
- 
 ������ ����	����� ���+� ������% «�)�.»; 
- 
 ������ ����	����� ����+� (
 . �. 2.5.5); 
- ��� ��#���� ������ «)�������)-�>» �� �+�; 
- ������% 	�

����	����� �	�� ����� (�)�), �
����	��	�� �% ����  
 ������� $  

�� ������ . 

-�	������ � 	�

����	����� �	�� ����� 	 �����  �����	����� 
����	�#����
� ���-
"��#����  �� 7�- (��� ��
��
�	�� ����	�$! 
�"$��%) � (��
�����
� 	 #������ �	�� �-
����: 

 � � � . 	 � � � �	 � � � �       � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
       
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      �  �  	 2   �� 5         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��  �� )� ()��) ��#�����'���� #���$% �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
��-
��� (�����	�����) ��
���. )��&����� �	�� ����� 
����	�#����
� �	���	$  
������  ���� 
8 �� ����+� � )� ��#�����'����. 

)�

����	����� ��#� � �	�� �����
���� ��
�� 	�� �#�� ������ ��� �����
��& �
-
���	��  
�
������ �
����	�� (���
���	��
�� �
��	���� � �����	���� ������� ���+� 
(*+�) �� 	���&� �� 
�
������ �	�� �����) � ��
��
�	�� "������	�� 	 �����  �����	�����. 

��� ����&����� �	�� ����� 
	��!� 	�

����	��� ��  �#�� � 
	��!�, �  �
���. 
���  �
���  ����&����� �	�� ����� 	�

����	��� ��  �#�� ���#� �  �
���, � 
	��!�, 

�� �
��&�����  ����&����� �	�� ����� �� 0 +-�, �������  �#�� "$�� �� ����� ������ 
�-
 �  0 +-�. 

��� "������	�� ��
�� ��
�
��% 
������ (	��&����� 	!��� 36 *+�� 	 ��#����  ��#�-
 �) 	$	����
� �� 7�- (��� ��
��
�	�� ����	�$! 
�"$��%) � (��
�����
� 	 #������ �	�� �-
���� 
����&��� 
��"�����: 

 � � � � . 	 � � � �	 � � � �        
 � Z Z Z  |     V � . � �  
       
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2                |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 *+��; 
ZZZ – ���� ��
����#���� ��; 
aaaa – �� �� ����
� 	 #������ �	�� �����; 
bbbb – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ �	�� �����. 

��� ��  �� ����+� �	���� 6� ���� 8. 

��� 	�

����	����� �	�� ����� ��
�
��% 
������ (	$��&����� 	!��� 36 *+�� 	 ��-
#����  ��#� �) 	$	����
� �� 7�- (��� ��
��
�	�� ����	�$! 
�"$��%) � (��
�����
� 	 
#������ �	�� ����� 
����&��� 
��"�����: 

 � � � . 	 � � � �	 � � � �         
 � Z Z Z  |     V � . � �  
       
 	 � � � 
 	 �  � � 	 
 � � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 �  	 3      	  	 2                |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
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��� ��  �� ����+� �	���� 6� ���� 8. 
 
2.3.8  �.*�'�*+��/��%�.*�'�*+�� 3�)��  

*������	�� ��
�� 	 �����  �����	����� �����	����
� ����  �
����	�� ��#� � "��-
����	�� ��
�� ���"��� ���+� (*+�), ������&���� ������ �����	�����. 

���"�� ���+� (*+�) ����!���� 	 ��#�  "������	�� ��
�� 	 
����&��! 
�����!:  
- ��� ����$��� �	��� 	 ������� �� �� ������;  
- 
 ������ ����+� ��
���
�	�  ������  ��& «*,��-��)��» (
 . �. 2.5.6); 
- 
 ������ ����	����� ���+� ��
���
�	�  ������  ��& «*,��-��)��»; 
- ��� ���
���	�$! ����! ���	������ 	 ��#����  ��#� �; 
- ��� ����&����� (�
����	�� ������&������ 0 +-� 	 ����#���� «����.»), ���
���	-

��
�� 0 +-�, ��"� ��������� �� 0 +-� 
������ � �������	���� ���	�#��; 
- �� ��������� ��������$ ��
�� �� (��� ��������� ����	��#����� � ��
�� ��)); 
- �� �� ���� �� ����+� 	 
����� ���(�������	���� ����� � ���+� (*+�) ���, 

��� 	�������	���� ������$! 
�"$��% 	 �����$! �� "��������
�. 
��� ��
�������� �� ���$ «"������	��» 	 ��#����  ��#� � (��� ��
��
�	�� ����	-

�$! ��#���	) �� ����+� � )�()��) ��#�����'���� �	���� 6� ���� 8, �� )�()��) ��#�-
����'���� 
	����
� ����$	�
�� #���$  �	���  �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&���� �����	-
����� ��, �� 7�- ����������
� �3 «�)��1��-�� ���,?@:��» (
 . �. 2.3.7). 

��� ������� "������	�� �� �	�� �����
��%, �� ��
��������$% ��
� �� ����� � ��-
���	����& �� 	�� �#�$.  

:
�� "������	�� ������'�� ��� ����$��� �	��� 	 ������� �� �� ������, �� 
����� 
"������	�� �����	����
�: 

- ��#����  �)� � ����#�	����  ���� 
�
������; 
- 
 ������ ����	����� ���+� ��
���
�	�  ������  ��& «��6*,��-��)��»; 
- ��� ����$��� �	��� 	 ������� �� �� ������. 

:
�� "������	�� ������'�� 
 ������ ����	����� ���+� ��"� ��� �"����#���� 	 
��#����  ��#� � ���
���	��
��% ����% ���	������, �� 
����� "������	�� �����	����
�: 

- ��#����  �)�; 
- 
 ������ ����	����� ���+� ��
���
�	�  ������  ��& «��6*,��-��)��»; 
- ��� ����$���, � ����  ����$��� �	��� 	 ������� �� �� ������. 

:
�� "������	�� ������'�� �� ����+� ��
���
�	�  ������  ��& «*,��-��)��», 
��  
�����  "������	��  �����	����
� ������  
 ������ ����	����� ����+� ��
���
�	�  
������  ��& «��6*,��-��)��».  

:
�� "������	�� ������'�� �� 0 +-�, �� �� ����� ���  �#�� "$�� ������ 
� �  
0 +-�. 

) 
����� "������	�� ��
�� ��������� ��������$ ��
�� �����	�
�� ���"������	�� 
 �#�� �&"$  ���� . 

:
�� "������	�� ������'�� ��
�� 	$�������� 	 
���(�������	���$! ����! ������$! 
�
��	�% "������	�� ������� ���+� (*+�), �� 
�����  "������	��  �����	����
� ������  
 
������ ����	����� ����+� ��
���
�	�  ������  ��& «��6*,��-��)��» ��"� �� 
�-
"$��& «�"��
 ��#���	 ��	��'��». 

)� 	
�! 
�����! ��� 
����� "������	�� ���"�� ����!���� 	 
�
������ «�	�� ����� 
����&����». 

) 
�
������ ����&������� �	�� �����
���� ��
��  �#�� �����	�
�� ������ ��
���-
�����$% ��
�. @��"$ �����	�
�� �	�� �����
��% ��
�, ���"!��� � 	�

����	��� �	�� �-
����. 

) 
����� 
��"��$	���� �	�! � "���� ��- ��� �.�, ��� ��������� �� ���$ �� ��
� 
��
���
�	�  ������  ��& ���+� ��� ����+�, ���+� (*+�) ���� �� ���� �� ����&��-
��� ��!��������
���� �"�����	���� � 
����� «��#��» �� �/�, 	��&���� 
	���	�� � �	���-
	�� ���	������ «��#��» � 	$���� 
��"����� 	 ����+�: «��#��2», «��
� "������	��» 
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��"� «.�
��������$% ��
�», «��
� "������	��». ��������� ��
�� 	 �����  �����	����� 
�� �����	����
�. 

:
�� "������	�� ��
�� 	 �����  �����	����� �����	����
� 	� 	�� � ��
���� �����#�� 
��
��, ��
��� �����#�� ��
�� ����
����	��	���
�, �� ����+� � )�()��) ��#�����'���� 
�	���� �����������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� 5, �� )�()��) ��#�����'���� 
�.- 
 �� ���  �����	����� 
	����
� ����$	�
�� #���$  �	��� , �� 7�- ���"��#���
� 

��"�����: 

 � � � � � � � � � 	  �  � � 	    � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��
�� 
����� "������	�� 
�
�� � 	��	������
� 	 ��#�  «��#��2: �����#�� ��
��» 
��� «.�
��������$% ��
�: �����#�� ��
��», �� 7�- ����������
� 
��"�����: 

 
 � � � � � � � � � 	  � 
 � � 	    � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1    � � � / b b b  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

 
) ��#� � «��#��2» ��� ����, ���"$ ��
��� �����#�� "$� ������#��, ���"!��� � 

	�

����	��� �	�� �����. 
) ��#� � «.�
��������$% ��
�» ��
��� �����#�� ������#���
� 
���� ��
�� 
����� 

"������	��. 
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2.4 ���*�� ) /�; ������  
*���'��
�	� (�����% ����	����� �
���
�	��&�
� �����  ��& ����+�, ����
��	���-

��� �� ��
���� 2.2. )!�� 	  ��& �����	����
� ��#����  �� ���	�'� «1��&». �����$  ��& 

��������	��$ 	 
������$ �� ��� ������ 	 ��#��%. ���� ������  �#�� 
������� �  ��& 
�
���
�	����
� ���	�'� � «↑» � «↓». .�
����$� ��� ������  
�
������ ���"��� �����$ 
 ��& �� ����$ 
� 	���  «<». ����	���� ���
��� � ��� ���� ������ �� ������   ��& �� 

������� �
���
�	����
� ���	�'�% «→». .�� ����	��#����� 	$"��� ������, �� ������  	 
����$%  � ��� �
����	��� ���
��, ���"!��� � ��#��� ���	�'� «)	��». ����!�� �� ��� ��& 
�� ���� ���	��� 		��! �
���
�	����
� ���	�'�% «←». 3������ ������	  ��& ����+� 
���	����$ 	 ��"���� 2.2. 

 
 

��
���� 2.2 
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��"���� 2.2 
�����  ��& ������  

��
���� 
3������ 

.-����/-���<= �+��  ����,> 1 .�
��������$% ��
� 	 ����  
��1:�� ��7����+0 :-
�-8 

 �� ������#�	���
� 	 �����% 	��
�� 
����+� 

)�,?@:�-: �)��1�-
�-�- 

 )��&����� ��#� � �	�� �����
���� ��
�� �� 
���+� (*+�, *+�-��) 

���,?@:�-: �)��1�-
�-�- 

 ����&����� ��#� � �	�� �����
���� ��
�� 
�� ���+� (*+�, *+�-��) 

*,��-��)�� �+��� ����,> 1 *������	�� ��
�� �� ���+� (*+�) 
��6*,��-��)�� �+��� ����,> 1 �� ��� "������	�� ��
�� �� ���+� (*+�) 
�*A -= 7+���, ��*<-
�-= 

 �"��% #����� 
�"$��%  

7+���, �:-����)��-
��:= 

 7����� ����	�$! ���
���	��
��% 

7+���, �)��1��-�-  7����� 
�
������ �	�� �����  
7+���, ���,?@:�-=  7����� ����&����% 
@�:�-: �����8�-8  6����
 
�
������ �
���%
�	, ��#���$! ��	�-

������%,  �����% � �! 	!���	/	$!���	 
�:�:9�. �� ,:��:: 
)�:18 

 ���
 ��� �
����	������� ��#� � ����!��� 
�� ������ 	�� � 

������=�- 
+�����)�� 1���- ����,> 1 1�
����	���� (�
��&����� �� ����
�) �
�-

��%
�	�, 	!���/	$!��� 
�*��� 1���- ����,> 1 ��� �
����	���� �
���%
�	�, 	!���/	$!��� 
�+@��: +���),:�-: ����,> 1 +���	����� 	$!��� � �
���%
�	 
�
�� $ �� 

�� ���� ��������� 
����:�/-8 )�:1:-
�-/.��< 

����,> 1 -� ������ �������� 	�� ��� � ���$ 	 ���-
"��� 

�:�:)�. @���) ����,> 1 )��&�����/����&����� ��#� � ����!��� �� 
������ 	�� � 

�-��:1� 
�*��� �-��:1< ����,> 2 ��������
� 
�
�� $ 
�1:�� ����,:= ����,> 2 � ��� ����,8 1 � ����,8 2 

.�
��� 	 �����  ��& «������=�-» 	�� �#�� ������ ��
�� 		��� ������ ��
���� 
����,>1. .�
��� 	 �����  ��& «�-��:1�» 	�� �#�� ������ ��
�� 		��� ������ ��
���� 
����,>2.  

��� ���	����� �����
� �� 		�� ������ ���"!��� � 
������ ����	���	��� 
����� 		��� 
��#����  ���	�'� «B», ����  		�
�� ������. �� � ������& �
����	��� ������ 	 
���	��
�-
	�� 
 �. 2.2. 
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2.5 <��,'' �3��+.�'0 3�'�*��/' 

2.5.1 ���*) 3*6��*+ 

�"��
 ��#���	  �#�� 	$������� �	� � 
��
�"� �: 

1. ��!���
� 	 ��#� � ���"��#���� #������ ����	�$! ��#���	 (�� ���'�
�	�� 30 
 ��-

�� ���� � ��
������� ��	������), �����	�
�� 
����&��� ��%
�	��: 

- ��#��� ������ «�"��
»; 
- ��#��� ������ «B»; 
- 		�
�� ������ ��
���� ����,>1 (�� � ������& – 12345); 
- ��#��� ������ «)	��». 

2. ��!���
� 	 ��#� � ���"��#���� ������$! ��	�����% (
  � ���� ���!��� ��	������ 
�� ���'�� 30 
),  �#�� �� ������� �����	�
�� 
"��
 ��#���	 
����&��  �"���� : 

- 	�%�� 	 #����� ����	�$! ��#���	 (��#��� ������ «1��&» � «C»); 
- ��#��� ������ «�"��
»; 
- ��#��� ������ «B»; 
- 		�
�� ������ ��
���� ����,>1; 
- ��#��� ������ «)	��». 

�"��
 ��#���	 
����	�#����
� ���"��#����  �� 7�- 
��"�����: 

                             |     V � . � �  
        � � � � � � � � � � � �          |  0 0 : 0 0 : 0 0  
       � � � � �  � � �	 � � �          |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

)� 	�� � 	$�������� 
"��
� ��#���	 ���	������ ����+� �� ����	��. ) �����

� ���-
�����$ 
"��
� ��#���	 �����	����
� �������	���� �������� 
�
������ ��	�������% �  ���-
��%. :
�� �! ������� 
�
������ 
���	��
�	��� ��� �, �� 
"��
 �����	����
�, 	 �"��  #����-
�� 
�"$��% ����
�������
� ��	������ «�*��� ��7���) 6�):�0 :�». ) �����	��  
��-
��� ��	������ � ��#��� 
�!����&�
� �� 7�-.  

��
�� �
��'���� ��	��'���� ��������$ 
"��
� ��#���	 ����+� (�� ����� �� ���� 
�� ������	���& 	
�! 	$!���	 	 
�
�� �. 

-�	������ 
 ��������  ��#��� �� ���"��� *+�� �� ��������� ��������$ 
"��
� ��-
#���	 	 «#������ ����	�$! ��#���	» 
�!����&�
�. ��
�� ���	������ ��������	 ��
�
��% 

������ 	 �
!����� 
�
������ � ������� 
"��
� ���"��� *+�� ����$� ��	������  �	�� ���-
��
�� �����&�
� �� #������ ����	�$! ��#���	.   

2.5.2 ���*) �')3��+*)��2 

�"��
 ���
���	��
��%  �#�� �����	����� ������ ��� ��
��
�	�� 	 
�
�� � ����	�$! 
(�� 
"��'���$!) ��#���	. ��
����	�������
�� ��%
�	�% ��� «
"��
� ���
���	��
��%» ����� 
#�, ��� � ��� «
"��
� ��#���	». 

1. ��!���
� 	 ��#� � ���"��#���� #������ ����	�$! ���
���	��
��% (�� ���'�
�	�� 
30 
 ��
�� ���� � ��
������� ��	������), �����	�
�� 
����&��� ��%
�	��: 

- ��#��� ������ «�"��
»; 
- ��#��� ������ «B»; 
- 		�
�� ������ ��
���� ����,>1 (�� � ������& – 12345); 
- ��#��� ������ «)	��». 

2. ��!���
� 	 ��#� � ���"��#���� ������$! ��	�����% (
  � ���� ���!��� ��	������ 
�� ���'�� 30 
),  �#�� �� ������� �����	�
�� 
"��
 ���
���	��
��% 
����&��  �"���� : 
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- 	�%�� 	 #����� ����	�$! ���
���	��
��% (��#��� ������ «1��&» � «C»); 
- ��#��� ������ «�"��
»; 
- ��#��� ������ «B»; 
- 		�
�� ������ ��
���� ����,>1; 
- ��#��� ������ «)	��». 

�"��
 ���
���	��
��% �����	����
� "�� �������	���� �������� 
�
������, �� �
�� ��-
������� 
"��
� ���
���	��
��% 	
���� ����#������$% ����	�
� � �� 
�
������ ���"���	 
�
-
�� $. �����

 
"��
� ���
���	��
��% �� 
����	�#����
� ���������% �� 7�-. )$�������� 
�� ���$ 
"��
� ���
���	��
��% ����
�������
� 	 �"��  #������ 
�"$��% ��	������  
«�*��� �:-����)����:= 6�):�0 :�». 

��
�� 
"��
� ���
���	��
��% 
�
�� � ����!���� 	 ��#�  
� ���
����	����, �����$% 
 �#�� ������#���
� �� ����  ���� (��� ������� 	 
�
�� � �����������	 '��%(� «Hochiki»). 
) ������� ���� 	�� ��� ������! ��%
�	�% 
 
�
�� �% ��������� ��� �� 
������. �� ���
��-
��	���� 
����	�#����
� 
	������  
	�������� «��
�» �� ����+�.  

:
�� ���
���	��
�� �� "$�� �
������� �� 
"��
�, �� ��	������ � ��% ������ ��	�����.  

��
��	��&� �
��&����� ���
���	��
�� �� ���"��� *+��. ) �����

� 
"��
� ���
���	-
��
��% ���
���	��
�� �� *+�� �� 
"��
$	�&�
�, � 
�!����&�
� 	 #������ ����	�$! ���
-
���	��
��%. ��
�� �
�������� ���
���	��
��% 	 ��
�
��% 
������ � ������� 
"��
� ���"��� 
*+�� ����$� ���
���	��
��  �	�� �����
�� �����&�
� �� #������ ����	�$! ���
���	��-

��%.  :
�� �����-�� ���
���	��
�� 	 ��
�
��% 
������ �
����
� �� �
��������%, ��	������ � 
��% ������ ��	�����. 

2.5.3 	')��,'*52 3�)� 

@���� �����  ��& «.-����/-���<= �+��» �����	����
� ����	�� 
�
�� $ 	 ��-
#�  «.-����/-���<= �+��». .�
��� � ����� � ������  ��& ������� ������  ��-
��,>1: 

       � � � � � � �  � 	 � � � � 1        |     V � . � �  
<           - - - - -              |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 		��� ������ ���"!��� � ������% «B» �
����	��� ���
�� 	 ������ ��"������ ���� 
�, �
������� ��(��	$� ������ 
 «0» �� «9», 		�
�� ������. ��� 		��� ������ 
� 	��$ «–» 
�� ���&�
� �� «*». �� ��������� 		��� ��#��� ������ «))�.». ��� �����������  		��� ��-
���� �� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ����,>», ��
�� ���� ����������
� ��-
	����� 		�
�� ������. 

��
�� ���	������� 		��� ������ �� 7�- ���"��#���
�: 

     � � � � . �  � �               ↑ |     V � . � �  
  �  � �                        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � � 
 	  0 0 0                    |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 	$"��� ���$, 	 ������% ���"!��� � ����
���� 
���
�	� ��#�����'����, ���"!���-
 � ����	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� �� �� ���$ � ��#��� ���	�'� «)	��». 
��� �����������  		��� �� ��� ���$ �� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ��1:� 
6��<», ��
�� ���� ����������
� ��	����� 		�
�� �� �� ���$. 
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.���� ����+� ���	�����, �� "$�� �� �#� 	 �����% ���� ��
����������� ��
��. ) 
��-
���, �
�� ���� ZZZ ��!����
� 	 ��#� � «.-����/-���<= �+��», �� 7�- 	$	����
�: 

     � � � � . �  � �               ↑ |     V � . � �  
  �  � �                        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � � 
 	  Z Z Z                    |     D W    
  � � � � � � 
 ��  �  � �  
 � � � � �� �� 
   |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� � ����, ����+� ���������� ������� 
�
������ "������	�� ��
�� 	 �����% ����. 

��� ������� "������	�� ��
�� �� 7�- 	$	����
�: 

     � � � � . �  � �               ↑ |     V � . � �  
  �  � �                        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � � 
 	  Z Z Z                    |     D W    
   �  � �  �  � � 
 �  � � � � � � � � 	 
     |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��
��
�	�� "������	�� ��
�� �� 
����� ����� �� ����% «�+��» ���	����
� 
� 	�� 
«<», �����$% ��������, ��� ����
� �� 	 �����% ���� 	�� �#��: 

     � � � � . �  � �               ↑ |     V � . � �  
<  �  � �                        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � � 
 	  Z Z Z                    |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� (�� ���	���� �� ���$ �� ����
� 
���
�	 �� ���"!��� � 
������% «→» �
����	��� 
���
�� �� 
����� «��
�» � ��#��� ������ «)	��».  

2.5.4  ���.;&�'� �+�*/��'�' 

����&����� �	�� ����� �����	����
� ����� �����  ��& «���,?@:�-: �)��1�-
�-�-», ��� ��  �� 7�- ���"��#���
�:  

    � � � �   � � 
 � �  	 � � � �	 � � � �    ↑ |     V � . � �  
<  �    0 0 0                     |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  �  0 0 0                     |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 	$"��� ���+� (*+�), ��� �������� ���"���
� ����&���� �	�� �����,  ���"!��� � 
����	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� ����
 ���"��� 	 
�
�� � � ��#��� ���	�'� 
«)	��». ��� ��  	 ���	�% ����
��% 
����� 		���� ����
 ������������� (�3), 	� 	����% – ��-
��
 ���+� (*+�) (�2). 

����+� (�� ����� �� ���� «���,?@-�> �)��1��-�+», ��� ��  �� 7�- ���-
"��#���
� «��1��.� �����),:��», � �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 �� ���  
�-
��	��
�	�&��% 
����� (�����	�����) ����!���� 	 ��#�  ������$	���� 
	������ #���$  
�	��� . ����&����� �	�� ����� 
����	�#����
� �	���	$  
������  ���� «8» �� ����+� � 
)� ��#�����'����. 

2.5.5 ��.;&�'� �+�*/��'�' 

)��&����� �	�� ����� �����	����
� ����� �����  ��& «)�,?@:�-: �)��1��--
�-», ��� ��  �� 7�- ���"��#���
�:  
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    � � �  � � 
 � �  	 � � � �	 � � � �     ↑ |     V � . � �  
<  �    0 0 0                     |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  �  0 0 0                     |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 	$"��� ���+� (*+�), ��� �������� ���"���
� 	��&���� �	�� �����,  ���"!��� � 
����	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� ����
 ���"��� 	 
�
�� � � ��#��� ���	�'� 
«)	��». ��� ��  	 ���	�% ����
��% 
����� 		���� ����
 ������������� (�3), 	� 	����% – ��-
��
 ���+� (*+�) (�2). 

����+� (�� ����� �� ���� «)�,?@-�> �)��1��-�+», ��� ��  �� 7�- 
����+� ���"��#���
� «��1��.� �����),:��», � �� )� ()��) ��#�����'���� ����-

���� 
	�����
� #���$  �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (�����	�����). )��&����� 
�	�� ����� 
����	�#����
� �	���	$  
������  ���� «8» �� ����+� � )� ��#�����'����. 

2.5.6 �.*�'�*+�� 3�)�� 

*������	�� ��
�� �����	����
� ����� �����  ��& «*,��-��)�� �+���». .�
��� � 
����� � ������  ��& ������� ������  ����,>1.  

.�� 		��� ������ ���"!��� � ������% «B» �
����	��� ���
�� 	 ������ ��"������ ���� 
�, �
������� ��(��	$� ������ 
 «0» �� «9», 		�
�� ������. ��� 		��� ������ 
� 	��$ «–» 
�� ���&�
� �� «*». �� ��������� 		��� ��#��� ������ «))�.». ��� �����������  		��� ��-
���� �� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ����,>», ��
�� ���� ����������
� ��-
	����� 		�
�� ������. 

��
�� ���	������� 		��� ������ �� 7�- ���"��#���
�: 

      � � � � � � � � � 	  �  � � 	       ↑ |     V � . � �  
<  �    0 0 0                     |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  �  0 0 0                     |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 	$"��� ���+� (*+�), ��� �������� ���"���
� "������	��� ��
�, ���"!��� � ����-
	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� ����
 ���"��� 	 
�
�� � � ��#��� ���	�'� 
«)	��». ��� ��  	 ���	�% ����
��% 
����� 		���� ����
 ������������� (�3), 	� 	����% – ��-
��
 ���+� (*+�) (�2). 

����+� (�� ����� �� ���� «*,��-��)��> �+��», ��� ��  �� 7�- ����+� 
���"��#���
� «��1��.� �����),:��», � �� )� ()��) ��#�����'���� �.- 
 �� ���  

���	��
�	�&��% 
����� (�����	�����) ����!���� 	 ��#�  ����$	�
���� 
	������ #���$  
�	��� . *������	�� ��
�� 
����	�#����
� �	���	$  
������  ���� «8» �� ����+� � )� 
��#�����'����. 

2.5.7 ��%�.*�'�*+�� 3�)�� 

���"������	�� ��
�� �����	����
� ����� �����  ��& «��6*,��-��)�� �+���». 
.�
��� � ����� � ������  ��& ������� ������  ����,>1.  

.�� 		��� ������ ���"!��� � ������% «B» �
����	��� ���
�� 	 ������ ��"������ ���� 
�, �
������� ��(��	$� ������ 
 «0» �� «9», 		�
�� ������. ��� 		��� ������ 
� 	��$ «–» 
�� ���&�
� �� «*». �� ��������� 		��� ��#��� ������ «))�.». ��� �����������  		��� ��-
���� �� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ����,>», ��
�� ���� ����������
� ��-
	����� 		�
�� ������. 

��
�� ���	������� 		��� ������ �� 7�- ���"��#���
�: 
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     � 	 � � � � � � � � � � 	  �  � � 	     ↑ |     V � . � �  
<  �    0 0 0                     |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  �  0 0 0                     |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 	$"��� ���+� (*+�), ��� �������� ���"���
� ���"������	��� ��
�,  ���"!��� � 
����	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� ����
 ���"��� 	 
�
�� � � ��#��� ���	�'� 
«)	��». ��� ��  	 ���	�% ����
��% 
����� 		���� ����
 ������������� (�3), 	� 	����% – ��-
��
 ���+� (*+�) (�2). 

����+� (�� ����� �� ���� «��6*,��-��)��> �+��», ��� ��  �� 7�- ���-
�+� ���"��#���
� «��1��.� �����),:��», � �� )� ()��) ��#�����'���� #���$% 
�.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (�����	�����) ����!���� 	 ��#�  ������$	���� 

	������. 

2.5.8 ��*)/*�� 6���.*+ )*�5�'2 

����+� 
����#�� 
����&��� #�����$ 
�"$��%: 
- �"��% #����� 
�"$��%, 	 �����$% ����
$	�&�
� 	
� ����
������ $� ����+� 
�"$-

���, ��� � 
�
������ �	�� �����; 
- #����� ����	�$! ��#���	, 	 ������  
����#��
� 	
� �� 
"��'���$� ���������  ��-

#��$; 
- #����� ����	�$! ���
���	��
��%, 	 ������  
����#��
� 	
� �� 
"��'���$� �������-

��  ���
���	��
��; 
- #����� �	�� �����, 	 ������  
����#��
� ��	������ � 
�
������ �	�� ����� �� 

���+� (*+�, *+�-��); 
- #����� ����&����%, 	 ������  
����#��
� ����
� 	
�! �
��&����$! �� ����
� ( �
-

����	���$!) �
���%
�	. 

2.5.8.1 �"��% #����� 
�"$��% 

�"��% #����� 
�"$��% 
����#�� 1999 
�"$��%. .�
��� � �"�� � #������ �
���
�	��-
��
� ����� �����  ��& ����+� «�*A -= 7+���, ��*<�-=». ��� 	!��� 	 #����� 
�"$-
��% �� 7�- 	$	����
� ��
������ ����
� #������. .�� ���� ������ �� #������ �
������&�-

� ���	�'� «↑» � «↓». .�� 	$!��� �� #������ �
��������
� ���	�'� «←». 

��#��� ����
� #������ 
����#��: 
- ���	���� 
�"$���; 
- ����
 � ���
��	�� ���
���� �
������� 
�"$��� (��� ��� �������); 
- 	�� � � ����. 

�������� 
�"$��%, ����
� �����$! �����	����
� 	 �"��% #����� ����+� «��
�%-
���-�-��», ���	���� 	 �����#���� ).  

 2.5.8.2 7����� ����	�$! ��#���	 

7����� ����	�$! ��#���	 
���
�	��� ������ ��� ������� 	 
�
�� � �� 
"��'���$! 
���������  ��#���	. �"2�  #������ – 500 
�"$��%. 7����� ����	�$! ��#���	 	$	����
� �� 
7�- �	�� �����
�� ����� 30 
 ��
�� ����
������ ���"���  ��
������� ��	������ � ��#���. 
���"��#���� #������ ��#���	 ����$	���
� ������ ��� ��
�������� ��	��� ��	������, 
� �&���� ����% #� ��� "���� 	$
���% ���	��� ����������. -�	������ �� �"$	���& ������-
����: 

 «.-����/. �+��», «��7��2», «�+�� ��», «����6 �+��� ��», «������) 
��»; 

«��7��1». 
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)�%�� 	 #����� ����	�$! ��#���	 	 �&"�� 	�� � ���#�  �#�� ��
����	������$  ��-
#����  ���	�' «1��&» � «←». ��� 	!��� 	 #����� ����	�$! ��#���	 �� 7�- 	$	����
� 
���	�� �������� ��	������ 
 ���	$
'�  ���������� . .�� ���� ������ �� #������ �
����-
��&�
� ���	�'� «↑» � «↓». .�� 	$!��� �� #������ �
��������
� ���	�'� «←». 

2.5.8.3 7����� ����	�$! ���
���	��
��% 

7����� ����	�$! ���
���	��
��% 
���
�	��� ������ ��� ������� 	 
�
�� � �� 
"��-
'���$! ���������  ���
���	��
��%. �"2�  #������ – 500 
�"$��%. ��� ��
��
�	�� 	 
�
��-
 � ��#���	 #����� ����	�$! ���
���	��
��% 	$	����
� �� 7�- �	�� �����
�� ����� 30 
 
��
�� ����
������ ��
�����% ���
���	��
��. ��� ��
��
�	�� ��#���	 	�%�� 	 #����� ����	-
�$! ���
���	��
��% ���#�  �#�� ��
����	������$  ��#����  ���	�' «1��&» � «←». 

��� ������� 	 
�
�� � ����	�$! ��#���	 ���
 ��� #������ ���
���	��
��% 	�� �#�� 
������ ����� �����  ��& «7+���, �:-����)����:=». .�� ���� ������ �� #������ 
�
������&�
� ���	�'� «↑» � «↓». .�� 	$!��� �� #������ �
��������
� ���	�'� «←». ���-
"��#���� #������ ���
���	��
��% ����$	���
� ��� ���!��� ��	��� ��	������ � ���
���	��-

�� ��� ��#���.  

2.5.8.4 7����� �	�� ����� 

7����� �	�� ����� 
����#�� 1999 
�"$��%. .�
��� � #������ �	�� ����� �
���
�	��-
��
� ����� �����  ��& ����+� «7+���, �)��1��-�-». ��� 	!��� 	 #����� �	�� ���-
�� �� 7�- 	$	����
� ��
������ ����
� #������. .�� ���� ������ �� #������ �
������&�
� 
���	�'� «↑» � «↓».  .�� 	$!��� �� #������ �
��������
� ���	�'� «←». 

2.5.8.5 7����� ����&����% 

7����� ����&����% 
����#�� 45 
�"$��%. .�
��� � #������ ����&����% �
���
�	��-
��
� ����� �����  ��& ����+� «7+���, ���,?@:�-=». ��� 	!��� 	 #����� ����&��-
��% �� 7�- 	$	����
� ���	�� ��	������ �" �
����	��  �
��. .�� ���� ������ �� #������ 
�
������&�
� ���	�'� «D» � «E».  

�������� (�� � «+�����)�� 1���-» � ��� 	��: 

  � � 	 
 � � � 	  �	 � � �   � � � � � � � � 	   |     V � . � �  
  	 � � � �  �  	 3     	 � � � � 2  	 2     |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  	 � � � � 1   	 1     	 � � � � 0  	 0     |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2.�1.�0 – ����
  �
����	������ �
���%
�	�; 
bbbb – �� �� 
�"$��� 	 #������ ����&����%; 




 – �"��� ������
�	� 
�"$��% 	 #������ ����&����%. 
	�� �, ���� – 	�� � � ����, ����� "$�� 	$������� ����&�����. 

2.5.9 ��*)/*�� )*)�*0'0 �)��*2)�+, 3*6��5( '%+�:���.�2, /*4�.�2 ' '( +(*-
4*+/+5(*4*+ 

���
 ��� 
�
������ �
���%
�	 	�� �#�� ������ ��
�� ��	��'���� ������������� ���-
"���	. .�
��� � �����
� 
�
������ �����	����
� ����� �����  ��& «@�:�-: �����8�-8». 
��
�� 	!��� 	 ����$% �����  ��&, �� 7�- 	$	����
� (�� � ��� 		��� ����
� �
���%
�	�: 

    � � � � � � � � �  � � � 	 � 
 � � � �      |     V � . � �  
<  �  	 � �  �  0 0 0     �  	 � � 2  0 0 0  > |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  	 � � 1   0 0 0     �  	 � � 0    0  > |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
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.�� 		��� ����
� �
���%
�	� ���"!��� � ����	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 
		�
�� ����
 ���"��� 	 
�
�� � � ��#��� ���	�'� «)	��». ��� ��  	 ���	�% ����
��% 
����� 
		���� ����
 �3 (�.�:� �), ����
 �2 (�.�:�2), 	� 	����% 
����� - ����
 �1 (�.�:�1) � ��-
��
 �0 (�.�:�0).  

��� ��	�� �#��
�� ���
 ���� 
�
������ ����
� �� 7�- 	$	����
� 
��"����� �" 
�'�"��: 
- «�:):��<= �.�:�» - �������$% ����
 ��
��
�	��� 	 ���(��������, ��"� ����
 ������ �� 
�����
��&; 
- «1���-��)���» - �
���%
�	� 
 ����$  ����
�   �
����	���; 
- «�:):���8  ��1��.�» - ���$��� ���
 ���� 
�
������ ����������� �� ��������� ���-
���������� ���"���.  

��
�� ����������� 		��� ����
�, �� 7�- 	$	����
� ������� (�� � 
�
������ �
���%-

�	�, ������� ���������
� ��� ����$! ����	 �
���%
�	.  

-�� �# : 

  � 	 3  � �	 2                    |     V � . � �  
 � � � �  
 � � �	      � � � 
 �  
 � � �	   |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 � � � .  
 � � �	       � � 	 �  � 	 � � �� 	 |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � � 	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2 – ����
 �0 ; 
�:�> – 
�
������ �
��	���� �
������� ������� (��� �, �����); 
���. – 
�
������ �����	���� �
������� ������� (��� �, �����); 
0 ,:=3 – 
�
������ ������	�% 
��������% ����� (��� �, �6, �"�$	); 
.):�> – 
�
������ ������� 	
��$��� �����
� (����$��, ����$��); 
�����8�-: – 
�
������ �0  (��� �,  �
����	���). 
 
��� ������ – )  ���(������ �0 )� «��
�%���-�-)2» ��(�� ���� � 
�
������ �
-

�������	 ������� � ������� 	
��$��� �����
� ��
������ ������ �� ���	$% (��#��%) �0  	 

�
��	� �0 )�. 

-�� �������, ���*���, �*���, ����%������, �������, ����� � ����-����.�� ������� 
(�� � «��
������ �
���%
�	�» � ��� 	��: 

  � 	 3  � �	 2  � 	 1               1 |     V � . � �  
  � � �  � � � 	 � 
 � � � � :  � � �  	       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1 – ����
 �
���%
�	�; 
�-� �+ – ���
�, ���"��#�&��% ��� ������� �+; 
)�� �#�$� 
�
������:  

��� �; 
 �
����	���; 
������ 
	���; 
	��������� ���
���	��
�� �
���%
�	�. 

-�� �,����/��,���� �������, 
�������� «Hochiki» ������� (�� � «��
������ �
���%-

�	�» 
�
���� �� �	�! 
������, ���	�� �� �����$! � ��� 	��: 
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  � 	 3  � �	 2  � 	 1 . 	 0   � � � � Z Z Z   1 |     V � . � �  
  � � �  � � � 	 � 
 � � � � :  � � �  	       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
         � � � � �  	 � � � � 	         |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2.�1.�0 – ����
 �
���%
�	�; 
�:��� �.�:�� – ���
�, ��������  ���	���$% ��� ������� ��	������� ��� 	!�-
��/	$!���  �����; 
�-� �+ – ���
�, ���"��#�&��% ��� ������� �+; 
)�� �#�$� 
�
������:  

��� �; 
 �
����	���; 
������ 
	���; 
�6 ��� �"�$	; 
	��������� ���
���	��
��; 
����	���	��. 

����!�� �� 	����& 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» �
���
�	����
� 
��#����  ���	�'� «E».  

-�� �������������, ����%������ (� �, �,����) 	����� 
������� ������% (�� $ «��-

������ �
���%
�	�» � ��� 	��: 

  � 	 3  � �	 2  � 	 1 . 	 0   � � � � Z Z Z   2 |     V � . � �  
  � � �  � � � 	 � 
 � � � � :  � � �  	 �      |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  S S S S S  Ei     � � � � �  � � � � �      |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
S S S S S – ������� �������� ���� ����; 
Ei – ������� �� ������ ���� ����: % ��� °; 
P P P P P - �������� �
����	������� ������. 

����� ��: 

      � �0 3  � 0 2 4 . 1   � � � � 0 0 1   2 |     V � . � �  
  � � �  � � � 	 � 
 � � � � :  A T G - E / A C B - E |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  T = 0 2 5 ° C    � � � � �  0 5 8 ° �      |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

-�� �,���� � ��,���� �������, ���*���, �,���� �*���, ����%������, ��,���� �������, 
����� � ����-����.�� 	����� 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» � ��� 	��: 

  � 	 3  � �	 2  � 	 1 . 	 0   � � � � Z Z Z   2 |     V � . � �  
  � � �  � � � 	 � 
 � � � � :  � � �  	       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
        � � � � � � 
 � �             |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
�����8�-: – ������� 
�
������ 	!��� ��� 	$!���: ����	��, �� ����	��. 
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-�� ($:  

  � 	 3  �� 	 2                    |     V � . � �  
  � � � � � � � �  � � � � � � �     
 � � �	   |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  	 � � � 	 � � � �  � � � � � � �    
 � � �	   |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2 – ����
 1�; 
�-���-: – 
�
������ ������� 1� (��� �, �����);  
�����8�-: – ������� 
�
������ 1� (��� �,  �
����	���). 

-�� �,���� ($:  

  � 	 3  �� 	 2  � 	 1       � � � � Z Z Z   |     V � . � �  
     � � � � �  	 � � � � 	             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
  � � � � � � � � � : � � � ��             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1– ����
 	!��� 1�; 
ZZZ – ���� �������� 	!��� 1�; 
�����8�-: – ������� 
�
������ 	!��� 1� (��� �,  �
����	��, 	!�� ����	�� ��-
��� 1, 	!�� ����	�� ����� 2, �6, �"�$	). 

-�� �����)���&��, ��,���� ($:  

  � 	 3  �� 	 2  � 	 1                |     V � . � �  
     � � � � �  	 � � � � 	             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  � �� �     � � �  � � 
               |     D W    
  � � � � � � � � � : 
 � � �	             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1– ����
 	!��� 1�; 
�����8�-: – ������� 
�
������ 	$!��� 1� (��� �,  �
����	��, �6, �"�$	); 
)<9�. – ��������� 	��&������� 
�
������ 	$!��� (	��&���/	$��&���). 

-�� �������, ��,���� ($:  

  � 	 3  �� 	 2  � 	 1                |     V � . � �  
     � � � � �  	 � � � � 	             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  	 � � �     � � �  � � 
 �              |     D W    
  � � � � � � � � � : 
 � � �	             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1– ����
 	!��� 1�; 
�����8�-: – ������� 
�
������ 	!��� 1� (��� �,  �
����	��); 
)<9�. – ��������� 	��&������� 
�
������ 	$!��� (	��&���/	$��&���). 

-�� ��: 

  � 	 3  � � 	 2                    |     V � . � �  
  � � � � � � � � � �  � � 	 : Q            |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  � � � � � � �        : 
 � � �	        |     D W    
  � � � � � � � � �      : 
 � � �	        |  0 1 . 0 1 . 0 1  
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���  
�3.�2 – ����
 )�; 
Q – ������
�	� �����&����$! ��"�� )��; 
�-���-: – 
�
������ ������� )� (��� �, �����); 
�����8�-: – ������� 
�
������ )� (��� �,  �
����	���). 

-�� ��� � (! �) ������� (�� � «��
������ �
���%
�	�» 
�
���� �� �	�! 
������, 
���	�� �� �����$! � ��� 	��: 

  � 	 3  � � � 	 2         � � � � Z Z Z   1 |     V � . � �  
� � � �  
 � � �	      � � � �  � � �  � � � � . |   0 : 0 0 : 0 0  
� � � .  
 � � �	      � � � . � � �   � � 
 	   |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ����
 ���+� (*+�); 
ZZZ – ���� �������� ���+� (*+�); 
�:�> – 
�
������ �
��	���� �
������� ������� (��� �, �����); 
���. – 
�
������ �����	���� �
������� ������� (��� �, �����); 
+6:, – 
�
������ ���� ����	����� (����$� ��� ��
��
�	���, �� ����$�, ����$�, �����-
���, ������ 	��$, �6, �"�$	); 
�)�. – 
�
������ ��#� � �	�� �����
���� ��
�� (	��&���, ����&���, "������	��); 
�����8�-: – �"��� 
�
������ ���+� (*+�) (��� �, ��#��1, ��#��2, .�
�������-
�$% ��
�, ���� ��
��� �����#�� ��
��, ��
� �����	����, ��
� �� �����	����, ���'�� ��-
 ���� ��
��). 

����!�� �� 	����& 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» �
���
�	����
� 
��#����  ���	�'� «E».  

)����� 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» ��� ���+� (*+�) � ��� 
	��: 

  � 	 3  � � � 	 2         � � � � Z Z Z   2 |     V � . � �  
� � � �  � � � �       �  �  
 � � �	      |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
�)-� – 
�
������ �	������� �"�����	���� (��� �	�������, �
�� �	�������, �6, �"�$	); 
�.+ – 
�
������ '��%(� �.+ (��� �, ������ 	��$, ����
������� ��), ����	�������-
��� ����	��#����� ��
��, ��
� �����	����, �6, �"�$	). 

-�� ! �-"�: 

  � 	 3  � � � 	 2         � � � � Z Z Z    |     V � . � �  
 � � � . 
 � � �	                    |   0 : 0 0 : 0 0  
 � � � . � � �  � � 
 	   � � � �  
 � � �	     |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� �3.�2 – ���	$% (��"� 	����%) ����
 *+�-��; 
ZZZ – ���	�� (��"� 	�����) ���� �������� *+�-��; 
�-���-: – 
�
������ �������  *+�-�� (��� �, �����); 
�)�. – 
�
������ ��#� � �	�� �����
���� ��
�� (	��&���, ����&���); 
�����8�-: – �"��� 
�
������ *+�-�� (��� �, ��#��1, ��#��2, .�
��������$% 
��
�, ���� ��
��� �����#�� ��
��, ��
� �����	����, ��
� �� �����	����, ���'�� �� ���� 
��
��). 
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�)-� – 
�
������ '��%(� ����	��#����� ��
�� (��� �, ����	���������� ����	��#��-
��� ��
��, ��
� �����	����, �6, �"�$	). 

-�� ���)���������: 

  � 	 2                         |     V � . � �  
  � � � �  
 � � �	                  |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  � � � .  � � � 	 �     � � 	 �  � � � � �� 	  |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�2 – ����
 �������������; 
�:�> – 
�
������ �
��	���� �
������� ������� (��� �, �����); 
���. – 
�
������ �����	���� �
������� ������� (��� �, �����); 
.):�> – 
�
������ ������� 	
��$��� �����
� (����$��, ����$��); 

-�� ! '� ������� (�� � «��
������ �
���%
�	�» 
�
���� �� ���! 
������, ���	�� �� 
�����$! � ��� 	��: 

   � 	 3  � � � � 	 2           � � Z Z Z  1 |     V � . � �  
 � � � . � � �   � � � 	 �  � 	 . � � �  	 � 	 � � � |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 	 � � . � � �   
 � � �	   � � � � �  
 � � �	  |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2 – ����
 *+��; 
ZZZ – ���� ��
����#���� ��; 
���. ))�. – 
�
������ �
��	���� 		��� 
���, 	!.34 (��� �, �����, �"�$	, �6); 
�:6. ))�. – 
�
������ �����	���� 		��� 
���, 	!.35 (��� �, �����, �"�$	, �6); 
.���+� – 
�
������ ������� ��
���� 	 �� ������ �� (��� �, ��
���, �"�$	, �6); 
+�. ��) – 
�
������ ������� ���	�� ��), 	!.32 (��� �, �	����, �"�$	, �6); 
�����8�-: – 
�
������ ��
�� *+�� (��� �, ��
� �� ��1, ��
� �� 	!.37, ��
� �� 
RS-485). 

����!�� �� 	����& 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» �
���
�	����
� 
��#����  ���	�'� «E».  

)����� 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» ��� *+�� � ��� 	��: 

  � 	 3  � � � � 	 2           � � Z Z Z  2 |     V � . � �  
� 1 : � � � : � � � � �   � 1 : � 	  : � 	 � � � 	   |  0 0 : 0 0 : 0 0  
� 1 : 	 � � : � � � � �   � 1 : � 	  : � � � � .    |     D W    
� 1 : � 	  : � � � � �   � 1 : � 	  : � � � � �    |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  

�1: �� – �� �� � ��� ���	���� ���	��� 	 �����%  ���(������ *+��; 	�� �#�$� 
�-

������: 5���) (�	�� �����
��% ��#� ), ��*��� (��
�), *,��-��)�� (�����). 

������ 
������� ������% (�� $ «��
������ �
���%
�	�» ��� *+�� � ��� 	��: 

  � 	 3  � � � � 	 2           � � Z Z Z  3 |     V � . � �  
 � � 	 � � � �  
 � � �	                |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
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�:�:,-) – 
�
������ ������� ������������ .� ��� �������������� �����	����, 
	!.17 (��� �, �	����, �"�$	, �6); 

-�� �������� ! '� ������� (�� � «��
������ �
���%
�	�» 
�
���� �� �	�! 
������, 
���	�� �� �����$! � ��� 	��: 

  � 	 3  � � � � 	 2   	 1 : � �    � � Z Z Z  1 |     V � . � �  
 � � � . � � �   � � � 	 �               |  0 0 : 0 0 : 0 0  
 	 � � . � � �   
 � � �	               |     D W    
  � � � � � � � � � :  
 � � �	            |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
�3.�2.�1– ����
 ���	��� *+��; 
ZZZ – ���� ��
����#���� ��; 
�����8�-: – ������� 
�
������ ���	���: 5���) (��� �), ��*���, *,��-��)-
�� �+���, -��,?@:� 

 
)����� 
������� �����$	���
� ������, �
�� 
�
������ ���	��� �� «-��,?@:�». 
3�� � 
������$ ��	�
�� �� ���� ���	��� � ��� �� ��� 	 ������ ���	���	 *+��. ��-
��� ��, ��� «#���%»-��
�
� (���	�� 3) ������� (�� � 
�
������ � ��� 	��: 

  � 	 3  � � � � 	 2    3 : �� �   � � Z Z Z  2 |     V � . � �  
 9 : � � �� � � �  � � �    1 2 : 	 � � .  � � � � |  0 0 : 0 0 : 0 0  
1 0 : � � ��   ! "  � � � �   1 3 : � � � �  � � � � |     D W    
1 1 :  � #   !   #  � � � �   1 4 : � � � .  � � � � |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���  
9 – 14 – �� �� 	!��� 	 ������ 	!���	 ���	��� 3; 	�� �#�$� 
�
������: 	��&���, 	$-
��&���, �6, �"�$	. 
 
2.5.10 ����(*4 � .���� +��/0 

@���� �����  ��& «�:�:9�. �� ,:��:: )�:18» �
���
�	����
� ���
 ��� ��(��-
 ���� �" �
����	�����  ��#� � ����	��� ��
�	 �� ������ 	�� �: 

   	 � � � �	 � � � � � � � �  � � � � � � �     |     V � . � �  
      
 	  � � � 
 � �  � � � ��         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
         �  � � � 	 � 
 �            |     D W    
          � � �  � � 
             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

2.5.11 
�)��*2�' 

.�
��� 	  ��& «������=�-» ������� ������  ����,>1. ��� 	!��� 	 �����  ��& 
«������=�-» ���	����
� (�� � �����
� ������: 

       � � � � � � �  � 	 � � � � 1        |     V � . � �  
<           - - - - -              |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 		��� ������ ���"!��� � ������% «B» �
����	��� ���
�� 	 ������ ��"������ ���� 
�, �
������� ��(��	$� ������ 
 «0» �� «9», 		�
�� ������. ��� 		��� ������ 
� 	��$ «–» 
�� ���&�
� �� «*». �� ��������� 		��� ��#��� ������ «))�.». ��� �����������  		��� ��-
���� �� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ����,>», ��
�� ���� ����������
� ��-
	����� 		�
�� ������. 



 

 
97 

2.5.11.1 +
����	��  �
�� �
���%
�	� 

����&����� ( �
����	����) �
���%
�	�/�+ �����	����
� ����� �����  ��& «��-
����=�-» / «+�����)�� 1���-», ��
�� ���� ���"�� 	$	���� �� 7�- (�� � �����
� 
�� 		�� ����
� �
���%
�	�, ������� ���"!��� � ����&���� ( �
����	���): 

 � � � � � � � � �  �� � � �  � � � 	 � 
 � � � �   |     V � . � �  
<  �  	 � �  �  0 0 0     �  	 � � 2  0 0 0  > |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  	 � � 1   0 0 0     �  	 � � 0    0  > |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

1�
��  �#�� "$�� �
����	���� �� 
����&��� �
���%
�	�: 
- �0 , )�, 1� (	 ��  
����� 		����
� ����
 (�� ��� �3.�2); 
- �+ � 	!��$/	$!��$ 1� (	 ��  
����� 		����
� ����
 (�� ��� �3.�2.�1); 
- 	!��$/	$!��$ �+ ((�� � �����
� ����
� ���������
� �����
��&). 

��� ���������  		��� ����
� ���"�� (�� ����� �� ���� «1�
����	���», 
�!������ ��-
	������ 	 �"��  #������ 
�"$��% � 	 #������ ����&����%, 	��&���� �.- «����&�����».  

��� ��	�� �#��
��  �
����	���� �
���%
�	� �� 7�- 	$	����
� 
��"����� �" �'�"��: 
- «�:):��<= �.�:�» - �������$% ����
 ��
��
�	��� 	 ���(��������, ��"� ����
 ���-

��� �� �����
��&; 
- «1���-��)���» - �
���%
�	� 
 ����$  ����
�  �#�  �
����	���; 
- «�:):���8 ��1��.�» - ������ �
���%
�	� �� 	!���� 	 �������� �����#���!  �
-

����	���& �
���%
�	, ��"� ���$���  �
����	���� �
���%
�	� ����������� �� ��������� 
������������� ���"���; 

 - «����6 �)86-» - ���$���  �
����	���� ��+, ������������ �0 , 
 �����$  ���-
���'�� ������ 
	���. 

��� ���"!��� �
�� ����&����� ��
������! �
���%
�	, ��
�� �
����	��  �
�� ���	��� 
�
���%
�	� ���"!��� � ��#��� ������ «D». �� 7�- 
��	� ���	��
� (�� � �����
� ����
� 
�
���%
�	�. 

2.5.11.2 �"��
  �
�� 

�����&�����  �
����	������ �
���%
�	�/��+ �����	����
� ����� �����  ��&: «��-
����=�-»/«�*��� 1���-». ��� 	!��� 	 ����$% ����� �� 7�- 	$	����
� ���	�� �
��-
��	������  �
�� �� #������ ����&����% (
��
�� �
����	����$!  �
��): 

    � � � � �  �	 � � �   � � � � � � � � 	    |     V � . � �  
       
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
       � 	 3  	 	 2  	 	 1 . 	 0         |     D W    
<  � � � � �                 b b / ! !  |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 
�3.�2.�1.�0 – ����
  �
����	������ �
���%
�	�. 
bb – �� �� ����
� 	 #������ ����&����%; 


 – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����&����%. 

:
�� �� ����%  �
�� �� �
����	����, �����  ��& «�*��� 1���-» ����
�����. 

����  ���
 ���� #������ ����&����% ���	�'� � «D» � «E» ���"!��� � ��%��  �
�� 
�
���%
�	�, ������� ���"���
� �����&���� (��� �
����	���). 6���  ��#����  ���	�'� «B» 

������ �
����	��� ���
�� �� 
����� «�*���» � ��#��� ���	�'� «))�.». 

��� ��  ���"�� (�� ����� �� ���� «��� �
����	���», 
�!������ ��	������ 	 �"��  
#������ 
�"$��%, �������  �
�� �� #������ ����&����% � ����&���� �.- «����&�����» 
(��� ��
��
�	�� �����!  �
��). 
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��� ��	�� �#��
�� ��� �
����	���� �
���%
�	� �� 7�- 	$	����
� 
��"����� �" 
�'�"��: 

- «�:):���8  ��1��.�» - ���$��� ��� �
����	���� �
���%
�	� ����������� �� 
��������� ������������� ���"���; 

- «����6 �)86-» - ���$��� ��� �
����	���� �
���%
�	�, 
 �����$  ������'�� ������ 

	���. 

2.5.11.3 ������ ����	����� 

��������  �#�� ����	���	��� 	$!��$ 1� � ����
�$!  �����% 	�����& ����� ����� 
 ��& «�+@��: +���),:�-:» >> «)�,?@:�-: )<9�.�»/ «)<�,?@:�-: )<9�-
.�». .�
��� � ������  ��& «�+@��: +���),:�-:» �����'�� ������ ��� ��
��
�	�� ��-
��	�$! 
�"$��% «��7��1», «��7��2», «.-����/-���<= �+��». 

�������� (�� � «������ ����	�����» � ��� 	��: 

      �  � 
 � �   � � 	 � � � 
 � �       |     V � . � �  
<  � � �  � � 
 � �  � �� � � 	            |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � �� �  � � 
 � �  � �� � � 	           |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� ����	���� 	$!��� ���"!��� � 
 �� ���& ������ «B» �
����	��� ���
�� �� ����� 
«)�,?@:�-: )<9�.�» � ��#��� ������ «))�.», ��
�� ���� ���"�� 	$	���� �� 7�- 
(�� � �����
� ����
� 	$!���, �����$% ���"!��� � ����	���	���: 

      � � � $� � � � �  � �� �  �        |     V � . � �  
<  �  	 � �  �  0 0 0     �  	 � � 2  0 0 0  > |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  �  	 � � 1   0 0 0     �  	 � � 0    0  > |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� ������	���� 	$!��� ���������$� ��%
�	�� ���"!��� � 	$������� 
 ������  «)<-
�,?@:�-: )<9�.�». ��
�� 		������ ����
� �� ����� ���	��
� 
��"����� «)�,?@:�» 
��� «)<�,?@:�» � �� , ��� ����	����/������	���� 	$!��� �����	����� (��� �#� "$�� 
�����	����� �����). 

��� ��	�� �#��
�� ������� ����	����� �� 7�- 	$	����
� 
��"����� �" �'�"��: 
- «�:):��<= �.�:�» - �������$% ����
 ��
��
�	��� 	 ���(��������; ����
 ������ �� 

�����
��& ��� ��	����; 
- «1���-��)���» - �������$% 	$!�� ��� ��+, 1� ��� �0 , � �����$  ����
��
� 

�������$% 	$!��,  �
����	��$; 
- «�:):���8 ��1��.�» - ���$��� ����	����� 	$!���  	� 	�� � �������������, 

��"� �������$% ����
 �� �	����
� 	$!��� ; 
- «����6 �)86-» - ���$��� ����	����� 	$!���  ��+, ������������ �0 , 
 �����$  

������'�� ������ 
	���. 

��� ���"!��� �
�� ��
����	������� ����	���	���/������	���	��� ��
������ 	$!���	, 
��
�� ����	��#����� 	��&�����/	$��&����� 	$!��� 
������ ��#��� ���	�'� «↑», ��� ��  
�� 7�- ���	��
� �����
 �� 		�� 
����&���� ����
�. 

-�	������ �" ����	����/������	���� 	$!��� ����
$	�&�
� 	 �"��% #����� 
�"$��%. 

��� ������ – ��� 
"��
� ��#���	 � ���
���	��
��% ������	���� 	$!���	 �����	����
� 
�	�� �����
��. 

2.5.11.4 ��������� 	�� ���/���$ 

��������� 	�� ��� � ���$ �����	����
� ����� �����  ��& «��������� 	�� ���/���$», 
��� ��  �� 7�- ���"��#���
�: 
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  � � 	 	 � � % � �  � 	 � �� � �  �   � � �  ↑ |     V � . � �  
    � 	 � ��            � � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<    0 0 : 0 0         0 1 . 0 1 . 0 1    > |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� �� ������ 	�� ��� ��� ���$ ���"!��� � ���	�'�% «→» ����	�
�� ���
�� 	 ���� 
�
����	�� 	�� ���/���$ � ��(��	$ � ���	�'� � 		�
�� ���	������ ��������. �� ��������& 
		��� ��#��� ���	�'� «))�.». .�� 	$!��� �� ������� ������  ��& ��#��� «↑». 

2.5.11.5 +
����	�� �	�� �����
���� ����!��� �� ������ 	�� � 

����+� ������#�	��� (�����& �	�� �����
���� ����!��� �� ������ 	�� � � �"�����. 
.�� �� ������ �����% �
����	�� ���"!��� � 	�%�� 	 �����  ��& «����	�� ��
�	», ��� ��  
�� 7�- ���"��#���
�:  

   	 � � � �	 � � � � � � � �  � � � � � � �     |     V � . � �  
      
 	  � � � 
 � �  � � � ��         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
     �  � � � 	 � 
 �  � � �  � � 
        |     D W    
 � � �  � � � �           � � � �  � � � � > |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ���"!��� �
�� �� ����� ��#�  «)��&���» �� «����&���» �
����	��	�&� ���-

�� ������% «B» �� ����� «)�,?@-�>» � ��#� �&� ������ «))�.». 

��� ���"!��� �
�� �� ����� ��#�  «����&���» �� «)��&���» �
����	��	�&� ���-

�� ������% «B» �� ����� «���,?@-�>» � ��#� �&� ������ «))�.». 

+
����	�� �� � ������&: 	��&���. 

2.5.12 �')��/5� �*/�45 

.�
��� 	 �����  ��& «��
�� �» ��������� ������  ��
���� ����,> 2 (�� � ������& 
– 67890). 

��� 	!��� 	 �����  ��& «��
�� �» ���	����
� (�� � �����
� ������: 

       � � � � � � �  � 	 � � � � 2        |     V � . � �  
<           - - - - -              |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� 		��� ������ ���"!��� � ������% «→» �
����	��� ���
�� 	 ������ ��"������ ���� 
�, �
������� ��(��	$� ���	�'� «0»-«9», 		�
�� ������. ��� 		��� ������ 
� 	��$ «–» �� �-
��&�
� �� «*». �� ��������� 		��� ��#��� ������ «))�.». ��� �����������  		��� ������ 
�� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ����,>», ��
�� ���� ����������
� ��	����� 
		�
�� ������. 

��
�� 		��� ������ �� 7�- ���"��#���
� ��� ��& «��
�� �»: 

           � � � � � �	            |     V � . � �  
<  � � � � �  � � � � � ��              |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � �� 
 	  � 	 � � � � �               |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

2.5.12.1 �"��
 
�
�� $ 

��� 	$"��� ������  ��& «�*��� �-��:1<» �����	����
� ��������
� 
�
�� $. )� 
	�� � �������������, �������  �#�� �����
� �� 7  ���� � 
����	�#����
� 
	������  �.- 
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«��
�», ������! ��%
�	�% 
 
�
�� �% ��������� ��� �� 
������. ��
�� 
"��
� 
�
�� $ 	�� � 
� ���� 
�!����&�
�. 

2.5.12.2 � ��� ������% 

.�
��� �  ��& «�1:�� ����,:=» 	�� �#�� ������ ��� ��
��
�	�� ����	�$! 
�"$-
��% «��7��1», «��7��2» � «.-����/-���<= �+��». ��� 	!��� 	 ����$% �����  �-
�& �
���
�	����
� ����!�� � 
������� 
 ��$ ������ ��
���� ����,>1.  

        � �� 
 	  � 	 � � � �  1        |     V � . � �  
<  
 � � ��  � 	 � � � �     - - - - -       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
<  � � � � � � � �� � 
 � �    - - - - -       |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��	$% ������ ���"!��� � 		�
�� �	� ���� 	 ���	�% � 	����% 
����� ������#����% (��-
 $. ��"�� ������ 
����	�#����
� �� ���% ��������  �� �	������� ��� 		��� ��#���� 
� 	�-
��. ����!��  �#�� 
����� � 	����� (�� $ �
���
�	����
� ���	�'�% «→». +
��'��� 
 ��� 
������ ����	��#����
� 
��"�����  «)<��,�:��». :
�� �������� �'�"�� ��� 		��� ��-
	��� ������ – 	$	����
� 
��"����� «�0 -*�� ��*���». 

.�� ����!��� �� 
������� 
 ��$ ������ ��
���� ����,> 2 ���"!��� � ��#��� �� ���-
	�'� «E». � ��� ����,8 2 �
���
�	����
� ���������� 
 ��� ����,8 1.  
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3  �������  

3.1 �*� 3*����.�'0 �4��)5( �)��*2)�+ Hochiki 
1������� ��
���� ���� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 	 ������	�% 
��������% ����� 

�
��	��� �� 
����&��! ��������#����!: 
- 	
� ����
�$� �
���%
�	� �����&���$ 	 ����� '��%(�, �����	�����#�$% ����+�, 

��� ��� �� �	����
� ���!��'�  
 ����� ������ ����������"����� 
����� ; 
- 
������	����� �"��! ���	���	 ������	�% 
��������% ����� («+» � «-») �������	��; 
- 	
� 	$��
�$� 
	�������$ �����&���$ (	 �. 1.4.5 ���	����$ ���������$ ��
����	 � "�� 

����� �����&����� 	$��
�$! 
	��������	). 

��� �����&����� 	 ������	�& 
��������& ����& ����%���� ��	������� SPC-ET ����� 
 ����� CHQ-SZM/ CHQ-MZ 
 �������  ����������� �� '��%(� ���"!��� � ����$	��� ��� 
��� �����"�����. 

��� ������� 	 ������	�% 
��������% ����� "�� 
 �
���%
�	�  ����������� �6 
YBO-R/SCI ���"!��� � ����$	��� �! ��� �����"�����. 

) ���"���! «��
�%���-�» ��������� 
��"���	'��� 
�
������ (����!�� 	 ��#�  �����-
�$	���� 
	������) �����	����
� �� 10 
	��������! ���	$! 
��"���	'�! ����
�$! �
���%
�	.   

���� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 	 �������$! ��#� �! ��"��$ ���	����$ 	 ��"��-
�� 3.1.  

��"���� 3.1 

��� ����
����  
�
���%
�	� 

��� �����"-
����� 	 ��-
#� � ����-
#������ ��-
���"�����, 

 � 

��� �����"-
����� 	 ��-
#����  ��-
#� � I���+i, 

 � 

��� �����"-
����� 	 ��-
#� � ���	��� 

I���+i,  � 

��� �����"����� 

	�������� ILEDi, 

 � 

ALG-EN 0,11 0,400 0,400 (7,1 + 10*) 
ACB-E 0,1 0,350 0,350 (9,1 + 10*) 
HCP-: 0,09 0,212 0,580 4,9 
CHQ-DSC / CHQ-B 0,13 0,250 0,250 0,7 
CHQ-SZM / CHQ-MZ 0,11 0,225 6,500 (20 + 10*) 
CHQ-DRC / CHQ-R 0,1 0,220 0,220 0 
CHQ-DIM/ CHQ-S 0,29 0,400 0,400 4 
CHQ-MRC / CHQ-SIO 0,1 0,300 0,300 0 
CHQ-DZM / CHQ-Z 0,1 0,300 0,300 0 
CHQ-DZM(I.S)/ CHQ-Z(I.S) 0,1 0,300 0,300 0 
CHQ-DSC/SCI 0,169 0,300 0,300 7,2 
CHQ-SZM/SCI 0,165 0,275 6,500 (26,5 + 10*) 
CHQ-DRC/SCI 0,13 0,270 0,270 6,5 
CHQ-DIM/SCI 0,34 0,450 0,450 10,5 
CHQ-MRC/SCI 0,15 0,350 0,350 6,5 
CHQ-DZM/SCI 0,15 0,350 0,350 6,5 
CHQ-DZM(I.S)/SCI 0,15 0,350 0,350 6,5 
     
YBO-R/SCI  0,05 0,050 0,050 (0 + 10*) 
SPC-ET 0,08 0,08 0,08 0 

* – ��� �����"����� 	$��
���� 
	�������� 
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��� �����"����� 	
�! ����
�$! �
���%
�	 	 ��#����  ��#� �: 

I���+=�I���+i*N��i                                                                                (3.1),  

��� 

I���+ – ��� �����"����� 	 ��#����  ��#� � 	
�! ����
�$! �
���%
�	; 

I���+i – ��� �����"����� 	 ��#����  ��#� � ����
���� �
���%
�	�; 

N��i – ������
�	� ����
�$! �
���%
�	 ������� ����. 

��� �����"����� 	
�! ����
�$! �
���%
�	 	 ��#� � ���	��� ����������
� �� (�� ���: 

I���+=�I���+i*1��i+�ILEDi                                                         (3.2), 

���  

I���+i – ��� �����"����� 	 ��#� � ���	��� ����
���� �
���%
�	�; 

1i – ������
�	� ����
�$! �
���%
�	 ������� ����; 

�ILEDi – 
�  � ����	 10 
	��������	 
  ��
� ����$  �����"����� . 

3.2 ����/���5 =���*3*����.�'0 3�'�*�*+ «�*)�24*-
» 
�����������"����� ���"���	 
���� «��
�%���-�» ���	����$ 	 ��"����! 
 3.2 �� 3.3. 

��"���� 3.2 

 ��� �����"����� �� �
������� 24 ), � 
) ��#����  ��#� � ) ��#� � ��7�� 

)� � )��   
«��
�%���-�-�» 0,010 0,050 
«��
�%���-�-��» 0,005 0,045 

*+�-��   
«��
�%���-�-�*-��» 0,2 0,3 

1�   
«��
�%���-�-�1(�)» 0,05 2,0 (
 ��������%) 
«��
�%���-�-�1(	)» 0,10 0,15 
«��
�%���-�-�1(�)» 0,05 0,3 
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��"���� 3.3 

 

1��
� ������  ����
��, 
�����"��� �� �� 
��� 
220 ), )�, �� "���� 

1��
� ����$% ���, 
 �����"��� $% �� �* (-*�), 

 �, �� "���� 
) ��#. ��-
#� � 

) ��#� �  
��7�� 

) ��#. ��#� � 
I�� 

) ��#� �  
��7�� 

����+�     
«��
�%���-�-��0» 20 25 0,1 0,2 
«��
�%���-�-��1»  25 30 0,3 0,4 
«��
�%���-�-��2» 30 35 0,4 0,5 
«��
�%���-�-��3» 35 40 0,5 0,6 
«��
�%���-�-��4» 40 45 0,6 0,7 

�0 )�     
«��
�%���-�-)1»  20 25 0,1 0,2 
«��
�%���-�-)2» 25 30 0,3 0,4 

������������     
«��
�%���-�-�» 15 20 0,1 0,2 

���+�     
«��
�%���-�-��-�» 25 30 0,3 0,4 
«��
�%���-�-��-)» 25 30 0,3 0,4 
«��
�%���-�-��-5» 25 30 0,3 0,4 

*+�     
«��
�%���-�-�*-�» 25 30 0,3 0,4 
«��
�%���-�-�*-)» 25 30 0,3 0,4 
«��
�%���-�-�*-5» 25 30 0,3 0,4 

*+��     
«*+��-�6» 25 30 0,3 0,4 
«*+��-�3» 20 25 0,1 0,2 

��� ������ – ) ��"���� 3.3 ���	����$ �������� ����	 �����"����� ��� ���"���	 
����+� � �0 )� "�� ����� �������� ������	$! 
�������$! ����% ����
�$ � �
���%
�	�-
 �. 
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3.3 ��)&�� �/�*)�' ����/�.0�*�*+ 4.0 ������  
 

) 
���	��
�	�� 
 ��* 88-2001, ��� ������ �
��	���� �
������� ������� ��
��
 ���� �-
�������% "������ ���#�� �"�
����	��� ������������� 
�
�� $ 	 ������� 24 � 	 ��#����  
��#� � � 3 � 	 ��#� � «��#��».  

������� ��
����. 

1) ���������� ��� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 (��	�������%,  �����% � ��.), 	��&-
����$! 	 
��������& ����&, 	 ��#����  ��#� � I���+ � 	 ��#� � ���	��� I���+ ��  (�� ���  
3.1 � 3.2 
���	��
�	���� (
 . �. 3.1). 

��� ������  – ��� ��
���� I���+  	������� I���+i ����������
� �� ��"���$ 3.1 (���(� 
«��� �����"����� 	 ��#� � ����#������ �����"�����»). 

2) ���������� ��� �����"����� 	 ��#����  ��#� � 	
�! 	��'��! �
���%
�	, ������� 
�����$! �
���
�	����
� �� ����+� (�). 

I��)�=�I��)�i                                                                                 (3.3), 

��� 

I��)� – ��� �����"����� 	��'��! �
���%
�	 	 ��#����  ��#� �;  

I��)�i –  ��� �����"����� 	��'���� �
���%
�	� ������������� ���� 	 ��#����  ��#� �; 

3) ���������� ��� �����"����� 	 ��#� � ���	��� 	
�! 	��'��! �
���%
�	, ������� ��-
���$! �
���
�	����
� �� ����+� (�). 

I��)�=�I��)�i                                                                                 (3.4), 

��� 

I��)� – ��� �����"����� 	��'��! �
���%
�	 	 ��#� � ���	���;  

I��)�i –  ��� �����"����� 	��'���� �
���%
�	� ������������� ���� 	 ��#� � ���	���. 

4) ���������� � ��
�� ���� ��������% "������. 

� ���*���� ������ ($�): 

���= I���+*24+ I������+�*24+ I��)�*24            (3.5), 

��� 

I������+� – ��� �����"����� 	 ��#����  ��#� � ����+� (
 . ��"���� 3.3); 

I���+ – 
 . (�� ��� 3.1. 

� ������ �����	� ($�): 

���= I���+*3+ I������+�*3+  I��)�*3                 (3.6), 

��� 

I������+� 	 ��#� � ���	��� ����+� (
 . ��"���� 3.3); 

I���+ – 
 . (�� ��� 3.2. 

5) ��  ����� � ��
�� ���� ��������% "������ (��). 

��= ���+���                                                                                    (3.7) 
 
6) ���"�� �� � ��
�� ���� ��������% "������ (��). 

�= ��/�                                                            (3.8), 
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���  � – ��((������ ������ � ��
�� ��� !�������.  �=0,6…0,8. 
 

3.4 ��)&�� �/�*)�' ����/�.0�*�*+ 4.0 �- ��  
 

��
��� �����	����
� ���������� ����+� �� (�� ��� , ���	�����$  	 ������ 3.3. 

1) ���������� ��� �����"����� ����
�$! �
���%
�	 (��	�������%,  �����% � ��.), 	��&-
����$! 	 
��������& ����& ('��%() 	 ��#����  ��#� � � 	 ��#� � ���	���. 

2) ���������� ��� �����"����� 	
�! 	��'��! �
���%
�	, ������� �����$! �
���
�	��-
��
� �� �0 )� (�). 

3) ���������� � ��
�� ���� ��������% "������, �
!��� �� ���� �����"����� ����
�$! 
�
���%
�	, 	��'��! �����"�����% � �0 )� (
 . ��"���� 3.3), � ���#� ��� : 24 � 	 ��#����  
��#� � � 3 � 	 ��#� � ���	���.  
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4 ������
�� 
�������
���� � ����	�  �  �����
�
�! 
)�� �#�$� ���
���	��
�� 
�
�� $ � 
��
�"$ �! �
�������� ������$ 	 ��"���� 4.1. 

��"���� 4.1 

��� ��� ���	����  
���
���	��
�� ���
�"$ �
�������� 

 ��� 	��&����� ���"��� 	 
��� ��� 
��������� 
��� (	����� �����
� ���-
"���).  

���	����� ������� �����#���� 
���. 

01 )��������� ���
���	��
��  -  ���$����
� ����	� ������������	��� 
�
�� � (
 .�.2.1.2.6).  
-  �����	�
�� �������(�������	���� 
�
�� $ (
 . �.2.1.2.4). 
-  ��� ��	������� ���
���	��
�� �"������
� � �����	������&.  

02 ����	���	�� 	!��, ���(�������	��-
�$% ��� 	$���� 
��"����� � ���
-
���	��
�� 

.�%
�	�� �� �� �
�������& ��������&�
� �� ���� ��
������-
����$! ��"�� 

03 )$!�� �� ����	���	��
� ����	���	��� 	$!�� 	�����& (�����  ��& «����. ����	�.») 
04 )$!�� �� ������	���	��
� .�����	���	��� 	$!�� 	�����& (�����  ��& «����. ����	�.») 
05 �������� �� $����� �, ��� 	!�-

��/	$!��� �
���%
�	� 
)$�	��� � �
������� �6 

06 �"�$	 �, ��� 	!���/	$!��� �
���%-

�	� 

)$�	��� � �
������� �"�$	 

07 �6 ��� �"�$	 	!���/	$!��� �+ )$�	��� � �
������� �6 ��� �"�$	 
08 ���
���	��
�� �
��	���� ������� )$�	��� � �
������� ���
���	��
�� �
��	���� ������� 
09 ���
���	��
�� 	���������� ������� �"������
� � �����	������& 
10 �'�"�� ����"��	�� ��� 	���������� 

��
�� �+ 
− ���	�����, �� ����	�� �� 	!�� �� �+, ��������  	 ��	�-

����� � ���
���	��
��. :
�� ����	��, �� �
������� 
��"�-
�$	���� � ��	������ ������������& (
 .�. 2.1.2.6). 

− ���	�����, ��� �� ���
���	��
�� �6 ��� �"�$	 �� 	!��� 
�+, ��������  	 ��	������ � ���
���	��
��. :
�� �
��, �� 
�
������� � ��	������ ������������& (
 .�. 2.1.2.6). 

− :
�� ���
���	��
�� ��	������
�, �"������
� � �����	���-
���&. 

11 ���
���	��
�� �����	���� �
������� 
������� 

6� ����� �� ����� �* �� �
���	�$% � ����#���$% 

12 .�
��� 	 �� ������  .�%
�	�� �� �
�������& ��% ���
���	��
�� �����	����
� �� 
���� ��
����������$! ��"�� 

13 ��	$'���$% ���	��� �� �! 	 ����� 

	��� 

���	����� ����& 
	���; �
������� �� �!�. 

14 ���
���	��
�� '��(� ����	����� 
���	��� 

) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� 0 + � ���	�� 

15 ��	���$% ��� − � �� ���& ������  $ ���(�������� ���	����� 
�	����-
��� ���� �
���%
�	�, ���������� 	 (�%�� ���(�������� �� 
����
�, �������� � 	 ��	������ � ���
���	��
��, 
 ����  
������� �
����	������� �� �� � ����
� �
���%
�	�. 

− :
�� ���
���	��
�� ��	������
�, � ���, �
����	����$% 	 
������  � ���(��������, 
�	������ 
 ������$  ���� , �� 
�����	�
�� 
���$	���� ������% ���(�������� �� 
���	��-

�	�&���� �0  � ���	����� 
�	������� (�%��	 ���(���-
����� ��  �������, ���
����% 	 ��
������� ������	����� 
������  $ ���(��������. 

16 .	�%��% ����
 ���	����� ���	�����
�� ��
���������� ����
�	 	 '��%(� 
 
�� ���& ������  �����. 

17 ����	�
���� �
���%
�	� +"���� ��	�� �
���%
�	� ��"� �����
��� ��� 	 ���(�������&. 
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������#���� ��"���$ 4.1 

��� ��� ���	����  
���
���	��
�� ���
�"$ �
�������� 

18 ������ 
	��� 
 ����
�  − ���	����� ������� �
���%
�	� �� (����. 
− ���	����� ������� ������� �� �
���%
�	�. 
− ���	����� ����
���
�� ����� 
	���. 
− ���	����� ��
��
�	�� �	�%�$! ����
�	 	 
��� �
���%
�	. 

19 �'�"�� ���(�������� ���	����� ���	�����
�� ���(������������� (�%��. 
) �
�� ATG-E 	 ���(�������� ����
�� ��)-:.  () ATG-E ��-
	�� �#�� ����
��� 
����
�� ����
����� �� �������$). 

20 )
��$��� �����
� − ���	�����, ����$�� �� ��$'�� ���"���. 
− ���	����� �
���	��
�� ������� 	
��$��� �����
�. 
− :
�� ���	���� �� ���	$  �	�  ������  �����	�����, � ��-

�
���	��
�� ��	������
�, �"������
� � �����	������&. 
21 ���
���	��
�� ����% ���	��� )$�	��� � �
������� �6 ��� �"�$	 ����% ����	����� � ������-

�� ���	��� 
22 ������
�� �� 
�
������ '��%(� 

��� ���
���	��
�� �
���%
�	� ��
-
�� 
)������$� ������$:  
1 6��	�#�� ���������, ���
���	-
��
�� ��� ����&����� 0 +-�.  
2 ����	�� ���� ��#��$ ������ 
«)�

����	���» � «�	�. ���,.» �� 
�+�. 
3 ���
���	��
�� ���+� (*+�). 

− ���	����� �
���	��
�� �
���%
�	� ��
��. 
− ����
���� ������ «)�

����	���» � «�	�. ���,.» �� �+�. 
−  :
�� ���	���� �� ���	$  �	�  ������  �����	�����, � ��-

�
���	��
�� ��	������
�, �"������
� � �����	������&. 

23 �"����#��� ���� 	��$  
)������$� ������$:  
1 ���
���	���� 	��$ ����� ����$-
�$% ���� ����	����� 	 ��#����  
��#� �. 
2 ����� �.+. 
3 ������ «+��� �� ����$�» ��� 
«+��� ����$�» �� 0 +-� 	 ��#����  
��#� �. 

) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� 0 +-� � �"���-
��	���� ��!��������
��% ��
�� �
����	��.  
 

24 ����
������� ��)  
)������$� ������$:  
1 +����� ������'����� 	���
�	�. 
2 ����� �.+. 

) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� �"�����	���� 
��!��������
��% ��
�� �
����	��.  
 

25 ����� ���	��� ��� ���$��� ��
�� ) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� 0 +, ���	�� � 
�� �"�����	���� ��!��������
��% ��
�� �
����	�� (��1 � �.�) 

26 ����&����� �	�� ����� ���	��� ) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� 0 + 
27 ��	$'���$% ���	��� ��) − ���	����� ���	��� ��) 	 	�����������; 	 
����� ���	$'�-

��� – ���	�
�� 	 ��� ������ 
�
������. 
− ���	����� �
���	��
�� ������� ���	��. 

28 ��� ������� �� �
��	��  		��� 
��� )$�	��� � �
������� ���
���	��
�� �� �
��	��  		��� 
���  
29 ��� ������� �� �����	��  		��� 


��� 
)$�	��� � �
������� ���
���	��
�� �� �����	��  		��� 
��� 

31 �	���%�$% ���	��� 	��$ 
)������$� ������$: 
1 ����� ���	��� «#���%»-��
�
�. 
2 ����� ������� ���	�� ��� ��1. 

) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� 0 +, ���	�� � 
�� �"�����	���� ��!��������
��% ��
�� �
����	�� (��1 � �.�) 

32 �	���%��� ��	����� 	����!� 
)������$� ������$: 
1 ����� ���	��� �� ���

���. 
2 ����� ��1. 

) 
���	��
�	�� 
 ��!����
��% ���� �������% �� 0 +, ���	�� � 
�� �"�����	���� ��!��������
��% ��
�� �
����	�� (��1 � �.�) 

63 ���"���
� ��!����
��� �"
��#�	�-
��� 

�����	�
�� �� �$ �	$! ��	�������% (
 . �. 5.4) 
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4.1 ��*���6�'� �')3��+*)��2 � ������ 
��� ���	����� �&"�% ���
���	��
�� (��� � 	��������% ���
���	��
�� � ���
���	��-


�� �
������� ������� ����+�) 	 ����+� �	���� 6� ���� «4», 	��&����
� ������$	�� 
#���$  �	���  �.- «���
��. 
�
�� $» ��� «��!.�"
�.», �� 7�- ���"��#���
� 
��"����� 	 

���	��
�	�� 
 �. 2.3.6: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  N N   � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�� ��
'�(��	�� ���� ���
���	��
�� ���"!��� � ��#��� ���	�'� «→», ��� ��  �� 
7�- ���"��#���
�, ����� ��: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  0 7        |     V � . � �  
     � � � � � � � �  � 	 ��� 	 
 � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
         � � �  � � � ��            |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

+.��� �����	*��)�����, �����, 

��� ���	����� �'�"�� ���(����������$! ����$! ����+� �	���� 6� ���� «4», 	��&-
����
� ������$	�� #���$  �	���  �.- «���
��. 	����.», �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

   � 
  � � � 
 
 � �  
 � � � � � 	 � 
 � � � �   |     V � . � �  
                             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
� � � �  � � � �  � � � � � � 
 � � �  � � � � � 	 
 � �     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

+��� ����� RS-485 

��� �"�$	� ����� RS-485 �� ����+� �	���� 6� ���� «4», 	��&����
� ������$	�� 
#���$  �	���  �.- «���
��. 
�
�� $», �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

                             |     V � . � �  
  � � � ��  � � 
 � �  R S - 4 8 5   � � � �  1  |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

'�����������& �������	� ��������� ������� (+/�) $��� � 

��� �
�����	���� 	 ����+� �
��	��% 
��� 
	������� «����» �� 
	����
�. 6	���� �	�-
��	�% 
����� (6�) ���� «5». �	��������$% ��������� «*������» ��� ��  �� 
	����
�, � �� 
�/� 	$����
� 
��"����� «���
���	��
��». �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �           |     V � . � �  
    � � 
 � � 
 � � �  � � � 	 
 � �         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� 	�

����	����� �
��	��% 
��� 
�����$ ���
���	��
�� �� ���"��� � �� �/� �
��-
��&�, 
	������� «����» ����� ������$	�� �����$  �	��� . ) �"��% #����� 
�"$��% ����
$-
	���
� 
���	��
�	�&��� 
��"�����: 
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      � � � � � 	 
 � � � � 
 � �          |     V � . � �  
     � � 
 � � 
 � � �  � � � 	 
 � �        |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ���
���	��
�� �
��	���� �
������� ������� ����+� (��� �0 )�) 	
������$� (	 
����+� ��� �0 )� 
���	��
�	����) ����������$ '��%(�	 (�0 ) ����!���� 	 ��#�  ����-
#������ �����"����� (
 . �. 1.4.1). 

'�����������& ��������	� ��������� ������� $��� � (�# �$) 

��� ������� ����+� (�0 )�) �� �����	���� �
������� ������� (�-�) �����#���� 
���� ������� ���#�� "$�� �� ��#� 11,6 ). ���  ���'�! �����#����! �� �*, �� �
�� �
�� "�-
����� 
����� �����#���, �.- «*������» �������� ������ #���$  �	��� , �	���� 6� ���� «6», 
��������
� #���$  �	���  �.- «���
���	��
��», �� �/� 	$����
� 
����� «���
���	��
��», 
� �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  1 1            |     V � . � �  
                             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
         	 � � �  �               |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

��� ��#���� «→» �� 7�- ���"��#���
�: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  1 1       ↑ |     V � . � �  
   
 � � � � � 	 � 
 � � � �  � � � � � 
 � � 	    |  0 0 : 0 0 : 0 0  
     � � � � � � 
 � � �  � � � 	 
 � �       |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

) ��  
����� ���"���
� 
������ �� ��� ���� ��������% "������. � �����#����% �* 
�
��������� ����+� (�0 )�) �� ����
����
�. ��� �����#����  ���� 10,2 ) ����+� 
(�0 )�) �����	���� ����&����� �*.  

.�� �� ��$ �* ���"!��� � 	$��&���� ���"��, ��
�������� � ������� �* �� �����
� 
���"���. +
����	��� 	 ���"�� ��	�& �* � �����&����, 
�"�&��� �������
��.  

4.2  �*%/*65� �')3��+*)�' �� 
��� ���
���	��
�� 	��'���� �
������� �������, 	$!�� ������� ���
���	��
�� ������-

�� �����&��� � ���  � NP �� ����� )� (
 . ��
����  1.17), �� )� ��������
� #���$  �	���  
�.- «���
��.».  

��� ��
��
�	�� 
	��� �� ����� RS-485 �� )� ��������
� ���
�$  �	���  �.- «��� 
	�-
��». 

.�� �
�������� ���
���	��
��%: 
- ���	����� �
���	��
�� ������� (����� 
	���) )�; 
- ��#��� ������ «�:��». 

��� ��  �� )� 	��&����
� «"������» ��������� �.- � �	���	�% 
�����.  
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5  �� 
������� ���������
�� �������� 

5.1 ��:'� ���%�'0 
��� ���	������ ��!����
���� �"
��#�	���� ���#�$ 
�"�&����
� 	
� ��������  �� 

"�����
��
��, ���	�����$� 	 �. 2.1.1. 

�����������  �  �������  ���	������  ����� ����$!  ��"��  �� ��!����
�� �  �"
��#�-
	���& (��)   �  �� ����  ���"���	  
�
�� $  ���#�$  
���	��
�	�	���  ���"�	����   �. 
25964-90. 

��� ���	������ �� ���#�$ 
�"�&����
� 	
� �������� �"��!  �� "�����
��
�� ��� ��-
"��� 
 �������
����	�� � 
 �����#����  �� 1000 ), ���"�	���� �. 009-01-96 � ��
������� 
����	��
�	� �� �
���������. 

��!����
��� �"
��#�	���� ���	����
�: 
- ��
��  ����#� ���������$, ����
���
�	���� ����� ��
��  	 �
��������&; 
- ��
�� ����������� ("���� ������  �
���) ���"$	���� �
����	�� 	 	$��&�����  
�-

������; 
- ��� �����	$! ����� ����$! ��"���!. 

��!����
��� �"
��#�	���� ���"���	 ���#�� ���	�����
� ���� ���
�	���� ����
��	�-
���� � ����������% 
��	�
���� �"
��#�	���� � (�� $-������	�����. 

�����
 ����	�&�
� 
����&��� 	��$ � ����������
�� �����	��� ����� ������� �"
��-
#�	����: 

- ����� ��� ;1 – ���� ��� 	  �
��; 

- ����� ��� ;2 – ��� ��
�������� 
 �!����� ��� �"2���� �	�! � "���� ��#�$! ��	���-
��% 	 �������  �
���. 

������� ��"�� �� ����� ����  ;1 � ;2 ���	����$ 	 �. 5.2 � 	 ��
�����! ���"���	 
����+� � �0 )�. 

��!����
��� �"
��#�	���� )� � )�� �����	����
� �� �����	�-����������������% 
�
-
�� �, ������� �����
 ����	��� ����	�� ��!����
��� �"
��#�	����. 

�	������ � �����	$! ����� ����$! ��"���! ����
��
� 	 «7����� ����� ����� ����$! 
��"��» 	 
���	��
�	�� 
 �. 25964-90. 6���
� �" �
�����$! ��"���! �����	����
� 	 ��
�����!. 

��"�&����� ����������
��, ��!����
��% ��
����	�������
�� �  ������� 	$�������� 
����� ����$! ��"�� �	��&�
� �"��������$ �. ���� ������
� 
����
�	����� �� 	�� ��� ���-
	������ ����� ����$! ��"�� �������$! ���"���	 
�
�� $. 
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5.2  ����&�8 ���.�/��5( ���*� 4.0 3�'�*�*+ ������ ' �- �� 
��"���� 5.1 �������� ��"�� �� ����� ���� ;1 (��!��������
��� ����� ;1) 

�����#���� 
��"�� ������� 	$�������� 

���"��$,  
��
��� ���, 

 �"�����	����, 
  �������$ 

��� $ � 
 ��"�&��� $� �	��-

��� 

)��'��% 
�
 ���, ��-

��� ���"�-
�� 

����&���� ���"�� �� 
��� ����-
 ������ ���� � ������� 
 ��	��!-
��
�� ���"��� �$��, ����� � 	��-
��. 

)���'�, ��
�� 
(��%�, "����� 

�� ���#�� "$�� 
��-
��	 �������� 

�
 ������ ���"�� � ������� 
 
���"��� 
���$ ��������; ��	��#-
����$� ����$��� 	�

����	���. 

)���'�, ��
�� 
(��%�, "����� 
«����'�», �����-
 ��� 

�� ���#�� "$�� 
��-
��	 ��������, ����� 

����� ��$'�� ���"���: ������� 
 
��	��!��
�� ���   �$��, �����, 

���$ ��������. 

��	�����, 	���'�, 
��
�� (��%�, "��-
��� «����'�»  

���	����� ����
�	� ���� ����� � 
����
���
�� ���� ��&���� ���-
	���. 

 

���	����� 
���	��
�	�� �����&-
����� 	��'��! ����% � ���  -
�$  ������� . 

��	����� .��#�� "$�� 
���-
	��
�	�� 
!� � 
	��'��! 
��������% 

��������� 	���$ �� ���  �!, ��� 
��������� �
��"��. 
)�

����	��� 
���������, �
�� 
���	�� �"��	��. 6� ����� ���	��, 
�
�� ����'��� ��������.  

��	�����  

 

��"���� 5.2 �������� ��"�� �� ����� ���� ;2 (��!��������
��� ����� ;2) 

�����#���� 
��"�� ������� 	$�������� 

���"��$,  
��
��� ���, 

 �"�����	����, 
  �������$ 

��� $ � 
 ��"�&��� $� 

 �	����� 

)��'��% 
�
 ���, ��-

��� ���"�-
��. 

)$�������  ���������� ��!��-
������
��% ����$ ;1   

-� ������ 

������	��-
��� �����-
���. 

����&���� ���"�� �� �
������� 
�������. 

��	�����, ���	��. 
1����  ��� ���� 
14100/3, ��	����� 

�������	����� 
���#�� "$�� ��  �-
��� 20 1� . ���������  �#�� 
�"�% ���  $ 

���������% ������� «220)». 
-� ����� 
������	����� �����-
���  �#�� ���  �% ���� ����� � 

���	�% ���  �% ���"���. 
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������#���� ��"���$ 5.2 

�����#���� 
��"�� ������� 	$�������� 

���"��$,  
��
��� ���, 

 �"�����	����, 
  �������$ 

��� $ � 
 ��"�&��� $� 

 �	����� 

���	���� 
��"���
��-

�"��
�� 

�����	�
�� � �����& 
��"��$-
	���� ��	�������% � ���	����� 
����  ���"���  ��	�����% � 
	$���� 
������	 � �� ��� 	� 
	��'��� ����. 

���"�� /4352. 
��	�����. 

-��������, 	$!��-
�$� 
�����$ � ��-
 ���$ ���#�$ 
���-
	��
�	�	��� �����-
���  ���	���� � 
��#� �. 

5.3 ����&�8 ���.�/��5( ���*� 4.0 3�'�*�*+ �� ' ��� 
.�� )� � )�� ��"��$ �� ����	� � �� 	��&��&�: 

-  ���	���� 	��'���� 
�
������ ��"��; 
-  ���	���� ��"���
��
�"��
�� (	 
���	��
�	�� 
 �. 2.4); 
- ���	���� ����#��
�� ��������� ��"��, 
�
������ 	��'��!  ����#�$! ���	���	, ���-
�����$! 
��������%. 

5.4 ��('&�)�*� *�).�6'+�'� *3�'&�)�'( 45/*+5( �4��)*-
��.*�*+5( 3*6��5( '%+�:���.�2 

�������� ���	�� ���$����� ������
��! �$ �	$! ��	�������% �����	����
� �	�� ���-
��
��. /��� ��
����	���� – 24 ��
�. ��
�� 	$�������� ����� ��	������& ���
	��	���
� ���� 
�� ���! 
����
�	: 

- ��� � (��
�$%); 
- ���"���
� ��; 
- ���
���	�$%. 

) 
����� ���"!��� �
�� ��!����
���� �"
��#�	���� �� 7�- ���"��#���
� 
����&��� 

��"�����: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  6 3   � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

.�����%'�% ����
 
�
������ ������� ��	������� �� �����	����
� 	� ��"�#���� ��#��% 
���	���. ���"!��� � �����	�
�� ��
��� ��	������� 	 
���	��
�	�� 
 ��
�������% �� ����$% 
��	�������.  

) 
�����, �
�� ��	������� ���
���	��, �� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  0 1   � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3      � � 	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W    
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  

����
 
�
������ ������� ��	������� 	 ��  
����� ��#� �� �����	����
�. ���"!��� � 
�� ����� ����$% ��	������� �� �
���	�$%.  

��
�� ��
��� ��	�������, ��"� ��� �� ��$ �� �
���	�$% ���"!��� � �����	�
�� 
"��
 
���
���	��
��% ���"��� ����+� (
 . �. 2.5.2). 
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) 
����� ��	������� ���	����� ��(�� ���� � ���$����� ����� 24 ��
�, ���"!��� � ��-
	������ 	
& ���������, �����	��� "���� ���������& ��
��� ��	�������. 
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6  ��������, ���
����������� �  ��
�
�� 
���
��	���� ���"���	 �����	����
� ����  �����	�� ���������� �� ����� � �$�� 
�!�-

�� ������� 	 ����������	$% ����� 
 �
�'�����  (
��������� , ��  ���� 30 �). ����
�����-
��	�� � !������� �����	����
� ������ 	 ���� ��	���-������	�����. �	�"����� ���
����
�	� 
���������
� ������� , �������
��  ��� ���������$ � �����	���$ �  �������� �. 

����
�������	�� 	 �����	�� ������	�����  ����
����
� 	
� � 	��� � ����
����� �� �&-
"�� ��

������ ��� 
�"�&����� ���	��, ��%
�	�&��! �� ����
����� ������� 	���, � 
����&-
��! �
��	�%: 

- ����	���� ���#�� �����	�����
� 	 ��$�$! ����
�����$! 
���
�	�!; 

- ��

����	�� � ��������� 	 ����
�����$! 
���
�	�! �����	 ���#�$ �"�
����	��� �! 
�
��%��	�� ����#����, �
��&���� 	�� �#��
�� 
 ������ �����	 � ����$ �! ���� � �����, � 
���#� � 
����� ����
�����$! 
���
�	 ('��"�����	��� �� "���� ���$��! ����	); 

- �������� ����������������%  ������	�� ���#�$ 	$�������
� �� 	
�! ����! 
����	�-
��� �� �������� �����	�������  ��  ����#� �� �"2����. 

�� �������� ����#�&���� 	����!� ��� ����
�������	�� - ��  ���
 50 �� ��&
 50°�, 
	��!��� �������� ����
�������% 	��#��
��  95% ��� 35��. 

+
��	�� !������� 	 �����	�� ���#�$ 
���	��
�	�	��� ���"�	����  5��� 12997-84 � 
�
��	��  1(,) �� 5��� 15150-69. 

��������$% 
��� !������� "�� ���
��	���� 12  �
���	. 
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7  "���
��� ��"��������! (������# ���) 
5������%�$% 
��� �
��������� ���"���	 – 18  �
���	 
� ��� 		��� 	 �
��������&, �� 

�� "���� 24  �
���	 
� ��� ������	�����. 

-�����	����� ����������� 
���	��
�	�� ���"���	 ���"�	����                      
�+ 4371-016-39435955-2008 ��� 
�"�&����� �����"�����  �
��	�% ����
�������	����, !��-
����� � �
���������. 

5������� ������	����� ��������&� 
	�� ��%
�	�� 	 
����� �������  �!�����
��! ��-
	��#����%, ��
����������	������ 	 �'�����
�	� 	 ��������
��& 
!� � ���"���	, �
����-
��	���� ���"���	 	 �
��	��! (��#� �!), �� �����
 ������$! ��!����
�� � �
��	�� � � ��-

�����  ����	��
�	�  �� �
���������. 

-�����	����� �� ��
�� ��	��
�	����
�� ��� ��
�������� (��
- �#���$! �"
�������
�	. 

-�����	����� ����&���� ����	��$ ��  ����#�$� ��"��$ � ��!����
��� �"
��#�	���� 
���"���	. ��� ��  �������%�$% 
��� �	�����	���
� �� ���� ���. 

-�����	����� �
��	���� �� 
�"�% ���	� 	��
���� �� �����% 	 ���
������& ���"���	, �� 
�!��'�&��! ��� ��!����
��� !��������
����. 

-�����	����� � ��� ���	� 	��
���� �� �����% 	 
!� �, ���
������& � ������  ��� 
�"�
������� ���"���	, �� �!��'�&��! �! !��������
���. 
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�������
�� � 

�����$� �	����� 
��"����  � .1 

����
  
����#���� ������&������% 

6 5 4 3 2 1 
01 OFF OFF OFF OFF OFF ON 
02 OFF OFF OFF OFF ON OFF 
03 OFF OFF OFF OFF ON ON 
04 OFF OFF OFF ON OFF OFF 
05 OFF OFF OFF ON OFF ON 
06 OFF OFF OFF ON ON OFF 
07 OFF OFF OFF ON ON ON 
08 OFF OFF ON OFF OFF OFF 
09 OFF OFF ON OFF OFF ON 
10 OFF OFF ON OFF ON OFF 
11 OFF OFF ON OFF ON ON 
12 OFF OFF ON ON OFF OFF 
13 OFF OFF ON ON OFF ON 
14 OFF OFF ON ON ON OFF 
15 OFF OFF ON ON ON ON 
16 OFF ON OFF OFF OFF OFF 
17 OFF ON OFF OFF OFF ON 
18 OFF ON OFF OFF ON OFF 
19 OFF ON OFF OFF ON ON 
20 OFF ON OFF ON OFF OFF 
21 OFF ON OFF ON OFF ON 
22 OFF ON OFF ON ON OFF 
23 OFF ON OFF ON ON ON 
24 OFF ON ON OFF OFF OFF 
25 OFF ON ON OFF OFF ON 
26 OFF ON ON OFF ON OFF 
27 OFF ON ON OFF ON ON 
28 OFF ON ON ON OFF OFF 
29 OFF ON ON ON OFF ON 
30 OFF ON ON ON ON OFF 
31 OFF ON ON ON ON ON 
32 ON OFF OFF OFF OFF OFF 
33 ON OFF OFF OFF OFF ON 
34 ON OFF OFF OFF ON OFF 
35 ON OFF OFF OFF ON ON 
36 ON OFF OFF ON OFF OFF 
37 ON OFF OFF ON OFF ON 
38 ON OFF OFF ON ON OFF 
39 ON OFF OFF ON ON ON 
40 ON OFF ON OFF OFF OFF 
41 ON OFF ON OFF OFF ON 
42 ON OFF ON OFF ON OFF 
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������#����  ��"���$  � .1 

����
  
����#���� ������&������% 

7 6 5 4 3 2 1 
43  ON OFF ON OFF ON ON 
44  ON OFF ON ON OFF OFF 
45  ON OFF ON ON OFF ON 
46  ON OFF ON ON ON OFF 
47  ON OFF ON ON ON ON 
48  ON ON OFF OFF OFF OFF 
49  ON ON OFF OFF OFF ON 
50  ON ON OFF OFF ON OFF 
51  ON ON OFF OFF ON ON 
52  ON ON OFF ON OFF OFF 
53  ON ON OFF ON OFF ON 
54  ON ON OFF ON ON OFF 
55  ON ON OFF ON ON ON 
56  ON ON ON OFF OFF OFF 
57  ON ON ON OFF OFF ON 
58  ON ON ON OFF ON OFF 
59  ON ON ON OFF ON ON 
60  ON ON ON ON OFF OFF 
61  ON ON ON ON OFF ON 
62  ON ON ON ON ON OFF 
63  ON ON ON ON ON ON 
64 ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF 

 
��� ������ – ����
� 
 61 �� 64 �
����	���$ ��	��� -������	�����  �� �����! �0 , 
	
������$! 	����� ���"���	 ����+�, � ��  ���� "$�� �� ����$ ������	����� . 
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�������
�� � 

�����$� ��	�� 
�������
����� 
 

��� ���	���� ���
���	��
�� ��� 

)��������� ���
���	��
�� 01 
����	���	�� 	!��, 
���(�������	���$% ��� 	$���� 
��"����� � ���
���	��
�� 02 
)$!�� �� ����	���	��
� 03 
)$!�� �� ������	���	��
� 04 
�������� �� $����� �, ��� 	!���/	$!��� �
���%
�	�  05 
�"�$	 	!���/	$!��� �, ��� 	!���/	$!��� �
���%
�	� 06 
�������� �� $����� ��� �"�$	 	!���/	$!��� �+ 07 
���
���	��
�� �
��	���� ������� 08 
���
���	��
�� 	���������� ������� 09 
�'�"�� ����"��	�� ��� 	���������� ��
�� �+ 10 
���
���	��
�� ���� ������� 11 
.�
��� 	 �� ������ 12 
��	$'���$% ���	��� �� �! 	 ����� 
	��� 13 
���
���	��
�� '��(� ����	����� ���	��� 14 
��	���$% ��� 15 
.	�%��% ����
 16 
����	�
���� �
���%
�	� 17 
������ 
	��� 
 ����
�  18 
�'�"�� ���(�������� 19 
)
��$��� �����
� 20 
���
���	��
�� ����% ���	��� 21 
������
�� �� 
�
������ '��%(� (���
���	��
�� �
���%
�	� ��
��) 22 
�"����#��� ���� 	��$ 23 
����
������� ��) 24 
����� ���	��� ��� ���$��� ��
�� 25 
����&����� �	�� ����� ���	��� 26 
��	$'���$% ���	��� ��) 27 
��� ������� �� �
��	��  		��� 
��� 28 
��� ������� �� �����	��  		��� 
��� 29 
�	���%�$% ���	��� 	��$ 31 
�	���%��� ��	����� 	����!� 32 
���"���
� ��!����
��� �"
��#�	���� 63 
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�������
�� � 

������
� ������� ������ «�����	�
-
-��» 
 

���	���� 
�"$��� ���
���� 
�"$��� 
-�-/-�,-6�/-8 
��-*��� 

�����	����� 	��&����� ������� ���"��� 
�����	���� ��������
� 
�
�� $ 

��7��1 ���"��$	���� ������ �	�� �����
���� ��#������ ��	������� 
���  �����, � �&���� 	!��, ��#�  ����	���� �������� �����-
���  ���	�� ��� «��7��1» 

��7��2 ���"��$	���� 	 ����% ���� �� �	�! �	�� �����
��! �-; 
��"�-
�$	���� ������ ������� �-, ��������  ���	������ �� 	$���� 

������ «��7��2»; 
��"��$	���� 	 ����% ���� �� �	�!  ���-
��%, � �����$! ��#�  ����	���� 	!���	 ��������  ���	�� ��� 
«��7��1»; 
��"��$	���� ������  �����, � �������� ��#�  ��-
��	���� 	!��� ��������  ���	�� ��� «��7��2»; 
��"��$	���� 
	 ����% ���� �� ������ �	�� �����
���� �- � ������  �����, � 
�������� ��#�  ����	���� 	!��� ��������  ���	�� ��� «��-
7��1». 

.-��. �+�� ��#��� ������ ��
����������� ��
�� 	 �,, 	 0 �4 ���+� 
(*+�), �����	���� �����% (��!��������
��%) ��
� (
��"���� 
0 �6 �� ���+� (*+�)), ��"� ���� �� ���� ��
�� �����  ��& 
����+� ��� ���+�. 

�+�� �������= 
����/-- 

��
� ��
�
��% 
������ �� ��1 
.�
��������$% ��
� ��
�
��% 
������ 
��
� ��
�
��% 
������ �� RS-485 

����6 ) ��7����= 
�������= 

����� ��#����% ���	�#�� 
����� "���� ������ ��#������ ��
�
� 

������) �������= 
����/-- 

.�
���������� �
����	�� ��
�
��% 
������ 
��������� 	�� ��� ��'���� (��� ��
�� �� �� RS-485) 
+
��'��� ��	��'���� 
"��
� ��#���	 
 ����+� 

�)-���/-8 �� �������� ����	��#����� �� ������ ��#� � �� ��!��������
��-
�� �"�����	���� 

�:� �)-���/-- �� �� �������� ����	��#����� �� ������ ��#� � �� ��!��������-

���� �"�����	���� 

�+�� ���-6):.:� ��
� ��) �����	���� (��
�� ���!��� 
������ ����	��#����� 
��
��) 

�+�� �: ���-6):-
.:� 

��
� ��) �� �����	���� 

*,��-��)�� �+��� *������	���� �	�� �����
���� � ��
����������� ��
��  
*,��-��)�� ��8�� �� ��� "������	�� ��
�� 
���,. �)��1��-�- ����&����� ��#� � �	�� �����
���� ��
��  

*������	�� ��
�
��% 
������ 
)�,. �)��1��-�- )�

����	����� ��#� � �	�� �����
���� ��
��  

������ "������	�� ��
�
��% 
������ 
)�

����	����� �	�� ����� ���	���  

�*��� ��7���) 
6�):�0 :� 

�"��
 ��#���	 �
��'�� ��	��'�� 

 
 



 

 
120 

 
���	���� 
�"$��� ���
���� 
�"$��� 
�:-����)����> NN ���
���	��
�� ���� NN. ��
'�(��	�� ����	 ���
���	��
��% 

���	����� 	 �����#���� *. 
�*��� �:-��� 
6�):�0 :� 

�"��
 ���
���	��
��% �
��'�� ��	��'�� 

���-)�/-8 )9�.� ���"���� 	!�� 1� ��� ����
����  �����, ��#�  ����	���� ��-
������ ��������  ���	�� ��� ��(�� ������$% 

.:���-)�/-8 
)9�.� 

)$��&���
� 	!�� 1� ��� ����
����  �����, ��#�  ����	���� 
�������� ��������  ���	�� ��� ��(�� ������$% 

���-)�/-8 )<9�.� )$!�� 1� ��� ����
����  ����� ����	���	�� ���������  	���-
��& 

.:���-)�/-8 )<-
9�.� 

)$!�� 1� ��� ����
����  ����� ������	���	�� ���������  
	�����& 

�1:�� ����,8 1 �����	����� �� ������ ������ ��
���� ����,>1 
�1:�� ����,8 2 �����	����� �� ������ ������ ��
���� ����,>2 
)���<�-: ��-*��� ����$� �����
 ����+� 
�:-����)����> 
����)��5�  
�-���-8 

���
���	��
�� 
��� 220 ) 

)�������),:�-:  
����)��5� 
�-���-8 

�
��	��� ������� ����+� 	�

����	���� 

+�����)�� 1���- 
+����=��)� 

+
���%
�	� ����&���� ( �
����	���) 

�*��� 1���- 
+����=��)� 

+
���%
�	� �����&���� (��� �
����	���) 

����:�/-8 
)�:1:�- - .��< 

)$������� ��������� ���$ ��� 	�� ��� 

����:�/-8 �:�:9�-
.� �� ,:��:: )�:18 

)��&���� ��� 	$��&���� (������ �	�� �����
���� ����!��� �� 
������ 	�� � 

���:�8 �)86- � �� ���
���	��
�� ����� 
	��� ����+� – ��   
)�������),:�-: 
�)86- � �� 

,���� 
	��� ����+� – �� 	�

����	���� 

�:�:,-) ) �� ������� 
����� �� ������� ���	�� � ������������ �����#���� 
���� �� ��� �������������� �����	���� 

�+�� ��-)�.� ������� 
����� «��"���» �� '��(� ����	����� ���	���  � 
��-
��� �� ��1 �� �������  �����"�� ��#������ ��� �����������-
���� ��
�
� 

���� ��-)�.� )$��&����� 
������ «��"���» �&"��� ���	��� ��
�
��% 
���-
���  

.���+� ) ��1:A :-
�-: 

����$�� �	��� 	 �� ������ ��
�
��% 
������; ��
����������-
	���$% ��
��� 	 �� ������ 

�:.������@�� ��) ������ ��	����� 	��$ 	 	������	��� �� 		��� 	 ��
�
��& 
���-
��& ��� �����% ���	��� 	��$ 	 ������������  �����	���� 
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�������
�� " 

  �
�����$�! 	����
��� �����
��� �� ������ � �������� 
«�����	�
-
» 

� �
��������� ���"��� ����
����
� ���
����, �����	'�% ��
�����& -�
������& � 
����	��
�	� �� �
��������� (	 ��
�� ������	 ��������� � ����	�����). 

".1 	�6��52 ��6'/ 
) ��#����  ��#� � �� ������ ����	����� ����+� ������$	�� 
	����
� �����$  �	�-

��  �.- «����». 

�� 7�- ���"��#���
� 
��"�����: 
   � �  � � 	  � � �� 	 
 � �  « � � 	 � � »    |     V � . � �  
        � � � � � �  	 � � �  �         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
       « � � � � � � � 
 - 
 - � � »        |     D W    
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  

".2 �*�5�'0 + )')��/� ' 4�2)�+'0 *3����*�� 
 

1 ��#�  
 «��7��1» 
 	 ���� ZZZ, �����-
���  ���	����% "�� 
��  

'� $��� �: 
- �.- «��7��» 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� «3»; 
- �� 7�-: 

 � � � 	 � 1               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     � � �  	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  

���   �3.�2.�1.�0 – ����
 
��"���	'��� �
���%
�	�; 
ZZZ – �� �� ���$ ��; 
bbbb – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ��#���	; 

c

 – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ��#���	. 
«��6)��-: �.�:��» (�
�� �
��) - ���
�, ��������  ���	���$% ��� 
��"�-
��	'��� ��	�������/	!��� ��+; 
�-� – ��� �
���%
�	�, 
��������	�	'��� ��	������ (�0 , *+�-��, 1�) 

'� �� (���) �������� ��	������)��:  
- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� «3»; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� . 

) 
����� ��#��% ���	���: 
-  	$��&���� ��  ��, ��#�	 ������ «���,. 6)+�» 
-  
"��
��� 
����� ���	���, ��� ���� 	$������� ��%
�	�� �. 8. 

2 ��#�  
 «��7��2» 
 	 ���� ZZZ, �����-
���  ���	����% "�� 
�� 

'� $��� �: 
- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� «2»; 
- �� 7�- ���"��#���
�: 

 � � � 	 � 2               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     � � �  	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
���   �3.�2.�1.�0 – ����
 	������ 
��"���	'��� �
���%
�	�; 

'� �� (���) �������� ��	������)��: 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� «2»; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� . 
.�� 	��	���� 
�
�� $ 	 �
!����� 
�
������ 	$������� ��%
�	�� �. 8. 
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3 ��#�   
«�:-����)-
����>» 	 ���� 

'� $��� �: 
- �.- «�:-���. �-��:1<» 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� «4»; 
- �� 7�-: 

<  
 � � � � � 	 � 
 � � � �  N N   � � 
 	 Z Z Z   |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     � � �  	 2   	  	 1 . 	 0     |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  
��� NN – ��� ���
���	��
�� (
 . ��"���� �����#���� *); 

ZZZ – �� �� ���$ ��, ������% ��������#�� ���
���	�$% 	!��/	$!��; 
�3.�2.�1.�0 – ����
 ���
���	���� 	!���/	$!���; 
bbbb – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ���
���	��
��%; 



c – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ���
���	��
��%. 
«��6)��-: �.�:��» (�
�� �
��) - ���
�, ��������  ���	���$% ��� ���
���	-
���� 	!���/	$!���; 
�-� – ��� �
���%
�	�, 
��������	�	'��� ��	������. 

.�� ��
'�(��	�� ���� ���
���	��
�� ���"!��� � ��#��� ���	�'� «→» � «)	��», 
��� ��  �� 7�- ���"��#���
�, ����� ��: 

      
 � � � � � 	 � 
 � � � �  0 7        |     V � . � �  
     � � � � � � � �  � 	 � � � 	 
 � �       |  0 0 : 0 0 : 0 0  
         � � �  � � � � �            |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
'� �� (���) �������� ��	������)��: 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ������$	�� #���$  �	��� ; 
- �	���� �����������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� «4». 
.�%
�	�� ���������: 
- 	$��&���� ��  ��, ��#�	 ������ «���,. 6)+�»; 
- 	$�	��� ��!����
��% ���
���� ��� �
�������� ���
���	��
��%. 

4 )��&�����/ 	$��&-
����� ��#� � �	��-
 �����
���� ��
�� 	 

����� (�����	�����)  

�����	����
� 
 �� ���& ������	  ��& «)�,?@:�-: �)��1��-�-» ��� «��-
�,?@:�-: �)��1��-�-». 
- ��#��� ������ «1:�?»; 
-  �
����	��� ���
�� ��#����  ������ «B» �� ����� «)�,?@:�-: �)��1��--
�-» («���,?@:�-: �)��1��-�-») � ��#��� ������ «))�.». 
�������� (�� � ����� ��� 	��: 

   � � � �   � � 
 � �  	 � � � � 	 � � � �    ↑  |     V � . � �  
< �    0 0 0                      |  0 0 : 0 0 : 0 0  
< �  �  0 0 0                      |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
.�� 	$"��� *+�, �� ������  ���"���
� ����&���� �	�� �����,  ���"!��� � ����	�-
��	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� ����
 ���"��� *+� (���+�) 	 
�
�� � � 
��#��� ���	�'� «)	��». ��� ��  	 ���	�% ����
��% 
����� 		����
� ����
 ������-
������� (�3), 	� 	����% – ����
 *+� ���+�(�2). 
.�� 	��&����� �	�� ����� ��������� ���������$� ��%
�	��. 
)  � ��� ����&����� �	�� ����� �� $��� �: 
- �	���� ����$	�
�$% �����������$% 
����� �� �	�! ��
$��� ���� «8», �� 7�- ���-
"��#���
� 
��"�����: 

  � � � � . 	 � � � � 	 � � � �  � � 
 	  Z Z Z  ↑  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  0 0 0    �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  
'� �� (���) �������*.����: 
- �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (�����	�����) ����!���� 	 ��#�  �����-
�$	���� 
	������ #���$  �	��� ; 
- �	���� ����$	�
�$% �����������$% 
����� �� �	�! ��
$��� ���� «8». 
)��&���� ��#�  �	�� �����
���� ��
��  �#�� ������ ��� �����% �
���	��
�� 
�
-
�� $. 
)  � ��� 	��&����� �	�� ����� �� $��� �: 
- �	���� ����$	�
�$% �����������$% 
����� �� �	�! ��
$��� ���� «8», �� 7�- ���-
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"��#���
� 
��"�����: 

   � � � . 	 � � � � 	 � � � �  � � 
 	  Z Z Z  ↑  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  0 0 0    �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   b b b b / c c c c |  0 1 . 0 1 . 0 1  
'� �� (���) �������*.����: 
- �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (�����	�����) ��
���; 
- �	���� ����$	�
�$% �����������$% 
����� �� �	�! ��
$��� ���� «8». 

5 ��#�  «��7��1» 
-  
��"���� ���� ��- 
	 ����  �� '��%(�	 
*+� (���+�) 

'� $��� �: 
- �.- «��7��» 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� «3»; 
- �� 7�-: 

 � � � 	 � 1               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   	  	 1        |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
���   �3.�2.�1– ����
 
��"���	'��� '��%(�; 

ZZZ – �� �� ���$ �������� *+� (���+�); 
bbbb – �� �� ����
� 	 #������ ����	�$! ��#���	; 

c

 – �"��� ������
�	� ����
�% 	 #������ ����	�$! ��#���	. 

'� �� (���) �������� ��	������)��:  
- �	�!�������$% ����$	�
�$% �	���	�% 
����� ���� «3»; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ����$	�
�� ���
�$  �	��� . 

) 
����� ��#��% ���	���: 
-  	$��&���� ��  ��, ��#�	 ������ «���,. 6)+�» 
-  
"��
��� 
����� ���	���, ��� ���� 	$������� ��%
�	�� �. 8. 

6 ��#�  «��7��2» 
-  
��"���� 	����% 
��- 	 ����  �� 
'��%(�	 *+� 
(���+�) 

'� $��� �: 
- �.- «��7��» 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� ; 
- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� «2»; 
- �� 7�-: 

 � � � 	 � 2               � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   	  	 1        |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
'� �� (���) �������� ��	������)��:  

- �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� «2»; 
- �.- ���$ ZZZ 
	����
� ������$	�� ���
�$  �	��� . 

'� �� (���) �������*.����:  
- �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (�����	����� ��) 
	����
� ����$	�-

�� ���
�$  �	��� . 

��������
� ��
��� �����#�� �� 	������&. 
)� 	�� � �����#�� ��
��  �#�� ����	��� �	�� �����
��% ��
� ��. .�� ���� ���"-
!��� � ����&���� ��#�  �	�� �����
���� ��
�� (
 . �. 4). 
��
�� ����	��#����� 	��&����� �� ��!��������
���� �"�����	���� (��) (�
�� ���-
��� �
����	�� ������ ��� ������  ���	����) �� 7�- "���� 
��"�����: 

 � � � � 	 
 � � �  � �         � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   � � 7         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
:
�� ����	��#����� �� �� �� ��
������, �� 7�- "���� ���"��#���: 

 
 � �  � � � � 	 
 � � �  � �     � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
� ��
�� �� �� ������%���. 
)�� � �#������ «�	�������» - �� "���� 180 
. 
��
�� ��������� «�	�������» �� �� ������%��� �	�� �����
��% ��
� ��. �� 7�- 
���"��#���
� �����
�: 
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                             |     V � . � �  
       � � � 	 
 	  � � � 	 
 � 	         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
    
 	  �  � �  � � � 	 � � �  � � 
 � �     |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
��
�� �������������� ����	��#����� ��
�� �.- «)��.+��» �� ����+� ����!�-
��� 	 ��#�  ��
�������� 
	������ ���
�$ , �� 7�- ����+� ���"��#���
�: 

  �  � �  � �             � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2   � � 6         |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
'� �� (���) �������*.����: 
- �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&��% 
����� (�����	����� ��) ����!���� 	 ��#�  ��-

�������� 
	������ ���
�$  �	��� ; 
- �	���� �	�!�������$% ������$	�$% �	���	�% 
����� ���� «2». 
:
�� 	 ������� ��������  ���	������ �����	��� 	�� ��� (�� 1 �� 255 
) ���"�� ��� 
����	��#����� ��
�� �� �� ��
������, �� �.- 
 �� ���  
���	��
�	�&���� ��-
���	����� �� �� )� ()��) ������#���  ����� ���
�$ , � �� 7�- ����+� ���"��-
#���
� �����
�: 

  
 � �  �  � � 	           � � 
 	 Z Z Z  |     V � . � �  
    
 	 � � 	 
 � �  	 � � � � 	           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
  �  	 3     �  �  	 2              |     D W     
0 0 : 0 0 : 0 0   0 1 . 0 1 . 0 1   � � � � / b b b b |  0 1 . 0 1 . 0 1  
:
�� ����	��#����� ��
�� ��
����� ���#� ��������  ���	������ 	�� ��� �#���-
���, �� ���"��$ ����%��� 	 
�
������ «�� �����	�����». 
)$������� ��%
�	�� �� 	��	���� ���"��� 	 ��#���$% ��#�  (
 . �. 8). 

7 .�
��������$% 
��
� 
 ����+� 	 
���� ZZZ 

- )�%�� 	  ��& ��#����  ������ «1:�?»; 
- )$"���� ����� «�+�� ��7����+0 :�-8» ��#����  ������ «B»; 
- ��#��� �� ������ «))�.». 
�� 7�- ���	��
� �����
�: 

        � � � � � � �  � 	 � � � �   1      |     V � . � �  
           - - - - - -             |  0 0 : 0 0 : 0 0  
                             |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
.�� 		��� ������ ���"!��� � ������% «B» �
����	��� ���
�� 	 ������ ��"������ 
���� �, �
������� ��(��	$� ������ 
 «0» �� «9», 		�
�� ������. ��� 		��� ������ 

� 	��$ «–» �� ���&�
� �� «*». �� ��������� 		��� ��#��� ������ «))�.». ��� 
�����������  		��� ������ �� ���� 	$	����
� 
��"����� «�:):��<= ����,>», 
��
�� ���� ����������
� ��	����� 		�
�� ������. 
��
�� 	������ 		��� ������ �� 7�- ���"��#���
�: 

  �  � �  � � � 	 � � �  � � 
 � �          |     V � . � �  
 �  � �                         |  0 0 : 0 0 : 0 0  
< � � 
 	  0 0 0                     |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
.�� 	$"��� ���$, 	 ������% ���"!��� � ��� ����� 
���
�	� ��#�����'����, ���"-
!��� � ����	���	��� 
����� 		��� ���	�'�% «→», 		�
�� �� �� ���$ (ZZZ) � ��#��� 
���	�'� «)	��».  
.�� (�� ���	���� �� ���$ �� ����
� 
���
�	 �� ���"!��� � 
������% «→» �
����-
	��� ���
�� �� 
����� «��
�» � ��#��� ������ «)	��». 
���"�� ����%��� 	 ��#�  «.-����/-���<= �+��» ���������� ��#� � «��#�� 
2» (
 . �. 6) � �����	���� ��
� ��. 
��
� ������%��� ��#� ��� ����&�����% �	�� �����. 
�� ��������� ��������$ ��
�� 	$������� ��%
�	�� �� 	��	���� ���"��� 	 ��#���$% 
��#�  (
 . �. 8) 
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8 .�%
�	�� �� 	��	��-
�� ���"��� 	 ��#��-
�$% ��#�  

�) ��!���
� 	 ��#� � ���"��#���� #������ ����	�$! ��#���	 (�� ���'�
�	�� 30 
 
��
�� ���� � ��
������� ��	������), �����	�
�� 
����&��� ��%
�	��: 
- ��#��� ������ «�"��
»; 
- ��#��� ������ «B»; 
- 		�
�� ������ ��
���� ����,>1 (�� � ������& – 12345); 
- ��#��� ������ «)	��». 
") ��!���
� 	 ��#� � ���"��#���� ������$! ��	�����% (
  � ���� ���!��� ��	���-
��� �� ���'�� 30 
),  �#�� �� ������� �����	�
�� 
"��
 ��#���	 
����&��  �"��-
�� : 
- 	�%�� 	 #����� ����	�$! ��#���	 (��#��� ������ «1��&» � «D»); 
- ��#��� ������ «�"��
»; 
- ��#��� ������ «B»; 
- 		�
�� ������ ��
���� ����,>1; 
- ��#��� ������ «)	��». 
�"��
 ��#���	 
����	�#����
� ���"��#����  �� 7�- 
��"�����: 

                             |     V � . � �  
       � � � � � � � � � � � �           |  0 0 : 0 0 : 0 0  
       � � � � �  � � � 	 � � �          |     D W     
                             |  0 1 . 0 1 . 0 1  
���"�� ����!���� 	 ��#���$% ��#�  ������ ��� ��
��
�	�� ��	�������% �  �����% 
	 
��"���	'�  
�
������.  
) �����	��  
����� ��	������ � ��#��� 
�!����&�
� �� 7�-.  

)* ���� ������� ���������� ��� ��,������� ����%����� � �������.�� ���������; ���,����� 
*�������& ����������� � ��������& ����. ����� �����.���� ���)��*�� �*��� �� � ����� ������� ���-
��� ��� � (! �) ��,������ � ��������� ����������	� �������������	� �*���; ��� �������� �, � ���*�-
��� ����� ���,����� �����������& ���������*.  
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